Konstrukcje z betonu i z betonu zbrojonego.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa roboty zbrojarskie i betoniarskie przy przebudowie
drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja stanowi obowiazujaca podstawe do okreslenia zbioru wymagan, ktore sa niezbedne do
okre$lenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych,
wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidlowosci ich wykonania.

Niniejsza specyfikacje techniczng sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 roku
( Dz. U. Nr 202/ 2004 poz. 2072 rozdziat 3 ).

1.3. Zakres roboét objetych niniejsza specyfikacja.
Wszystkie roboty betoniarskie i zbrojarskie w grupie robot budowlanych, przy Wwznoszeniu
przyczélkow i fundamentowaniu $cian oraz przepustéw drogowych.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogodlne.
Wszystkie materialy musza posiada¢ cechy, ktore pozwola je identyfikowac
w zakresie ich miejsca pochodzenia, znakéw producenckich, certyfikatow jakosci.

2.2. Stal zbrojeniowa.
Do projektowanych robot zastosowaé stal zbrojeniowa wg wymagan:

- stal gladka na strzemiona - A-I  St3SX, St38Y

$rednica 6.0 mm - w zwojach Rak - 240 MPa,
érednica 8,0 mm - w zwojach Ra=Rac - 210 MPa

- stal zebrowana -

zbrojenie glowne -A-III  34GS

$rednica 12.0 mm - prosta Rak - 410 MPa
$rednica 16.0 mm - prosta Ra = Rac - 350 MPa

Wsp. sprezystosci Ea - 2.1 x 1000 * MPa

2.3. Beton.

Beton z wytwérni betonu dostarczany bedzie na plac budowy w betonomieszarkach na pojazdach
samochodowych.

Beton zwirowy o konsystenciji plastycznej ( K-3 ).

Klasa betonu.

Beton na chudziaki

B-10 Rb =5.8 MPa Rbz = 0.58 MPa
Beton konstrukcyjny na lawy i stopy.

B-15 Rb =8.7 MPa Rbz = 0.75 MPa
Beton konstrukcyjny na wience i jako nadbeton.

B-20 Rb=11.5 MPa Rbz = 0.96 MPa

1



B-25 Rb = 14.3 Mpa Rbz = 1.03 Mpa

2.4.1. Prefabrykaty betoniarskie.

Bloczki betonowe M- 6

Bloczki z betonu zwirowego klasy min B-15,
wymiary: 38 x24x14ecm(lub 12 cm).

2.5. Dodatki do betonu konstrukcyjnego.
W1dkna fibermesh - dodawane do betonu w wytwérni betonu.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do zageszczania masy betonowe;.

Wibratory wglebne - do zageszczania taw betonowych 1 stop.

Wibratory powierzchniowe - do zageszczania powierzchni betonowe;j - podkladow i posadzek.
Wibratory przyczepne - do zaggszczania $cianek.

3.2. podawanie i uktadanie masy betonowe;.
- rynny spustowe - dla podania o glgbokosci od 1.0 do 2.0 m,
- podajniki pompowe na samochodach dla podania o wysokosci > od 1.0 m.

3.3.
Transport poziomy - taczkami lub wozkami dwukolowymi.

4. Transport na teren budowy.

4.1. Transport masy betonowej.
Samochodami wyposazonymi w mieszalniki z wytworni betonu na plac budowy.

4.2. Transport stali zbrojeniowe;.
Stal prosta - samochodami skrzyniowymi o dtugosci skrzyni dostosowanej do dlugosci dostarczane; stali.
Stal w kregach i zwojach - samochodami skrzyniowymi.

4.3. Transport prefabrykatoéw betonowych.
Samochodami skrzyniowymi wyposazonymi w dzwigi roztadunkowe typu HDS.

5. Wykonanie robot.

5.1. Formy do betonu, szalowanie i deskowanie.
Zaliczono do robot ciesielskich.
Opis robot znajduje si¢ w specyfikacji dotyczacej robot ciesielskich.

5.2. Roboty zbrojarskie.

5.2.1. Przygotowanie stali.

- Czyszczenie stali

Stal w kregach ulega oczyszczeniu z rdzy podczas prostowania w prosciarce, natomiast stal w pretach
powinna byé oczyszczona z rdzy, zluszczen, blota i odtluszczona za pomoca szczotek stalowych
mechanicznych lub rgcznych.

Stal zabrudzona substancjami ropopochodnymi powinna by¢ wytarta rozpuszczalnikami i wytarta do sucha.
Nie nalezy czysci¢ stali do polysku.

- Prostowanie stali. -



Prostowanie stali w zwojach - prosciarkami w warsztacie zbrojarskim.

Nie przewiduje si¢ prostowania stali na terenie budowy.

- Cigcie stali na wymiar.

Ciecie stali na terenie budowy.

Ciecie przeprowadza¢ na kobytkach drewnianych przy pomocy recznych przecinarek do stali i nozyc
mechanicznych.

- Gigcie stali.

Giecie zbrojenia rozdzielczego, gladkiego.

Zaklada si¢ giecie zbrojenia rozdzielczego (strzemion i wkladek dystansowych )
w warsztacie zbrojarskim i dostawe gotowych elementéw na budowe.

Giecie zbrojenia gldéwnego.

Ze wzgledu na rodzaj stali, nie zaklada si¢ gigcia pod katem wigkszym niz 90 °.
Elementy gia¢ na zimno w gigtarkach rgcznych.

Zachowaé wlasciwy promien giecia ze wzgledu na $rednicg stali

R gigcia = 2.5 d, dla stali d=12 mm - R = 30 mm

Y.aczenie stali w elementy wkiadek zbrojeniowych ( belek, siatek )

Belki i siatki laczy¢ na terenie budowy na kobylkach drewnianych za pomoca wiazania. Uzywac drutu
miekkiego wiazatkowego o srednicy 0.8 - 1.0 mm - podwdjnie. Wiazaé recznie za pomocg klucza
zbrojarskiego.

Gotowe elementy odklada¢ na podkladach drewnianych, do czasu montazu w deskowaniach.

5.2.2. Montaz zbrojenia w deskowaniach.

Montaz gotowych elementéw zbrojeniowych przeprowadza¢ w zespotach minimum 3 pracownikow.
Zbrojenie montowa¢ w deskowaniach, uzywajac wkladek dystansowych, plastikowych, ktore utrzymaja
wymagane otulenie zbrojenia betonem. Ggstos¢ montowania wkiadek dostosowaé do rodzaju zbrojenia, nie
dopuszczajac do zmiany ksztaltu zbrojenia podczas betonowania mechanicznego ani do zmniejszenia
wymaganego otulenia stali betonem.

Zakladane grubosci otulenia stali:

- w fundamentach - 5 cm,

- w konstrukcjach pozostatych -2 cm.

5.3. Roboty betoniarskie.

5.3.1 Transport gotowej mieszanki betonowej w obrgbie budowy.

Transport ten podzieli¢ mozna na:

- poziomy,

- ukosny,

- pionowy,

- poziomo-pionowy.

W przypadku robot na terenie przedmiotowej budowy mozna wyrdzni¢ transport:
- poziomy ( taczkami lub prosto z samochodu przez waz z pompy),

- pionowy w dot ( prosto z mieszalnika betoniarki na samochodzie, przez koryto na dno wykopow ziemnych
lub z taczki - w srodku budynku),

- pionowy w gore ( prosto z samochodu betoniarki przez pompg),

5.3.2. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ podana, ulozona i zaggszczona w deskowaniu przed rozpoczgciem
procesu wigzania cementu.

Czas ten zalezy od temperatury otoczenia:

T< 20°C -hmax= 1.5 godziny

T=20°C -hmax=1 godzina,



T>20°C -hmax=0.75 godziny

Przy podgrzewaniu mieszanki betonowej lub stosowaniu dodatkéw przyspieszajacych wiazanie cementu - h
max = 0.50 godziny.

Powyzsze warunki odnosza sie do czasu jaki wystgpuje od momentu mieszania masy betonowej w zakladzie
- wytworni, transport zewnetrzny i utozenie betonu do deskowania.

Beton nie moze ulec segregacji skladnikéw, dlatego nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad podczas jego
wbudowania na wysokosci:

- do 1.0 m - bez urzadzen pomocniczych,

- do 2.0 m - uzywa¢ rynien spustowych,

Inne przypadki na przedmiotowej budowie nie wyst¢puja.

5.3.3 Mechaniczne zageszczanie mieszanki betonowe;.

Przyjeto zaggszczanie mieszanki betonowej przez wibrowanie wibratorami elektromechanicznymi:

- powierzchniowymi,

- wglebnymi,

- przyczepnymu.

Czas zageszczania:

- wibratorem powierzchniowym 40 - 60 sek. na jednym miejscu,

- wibratorem wgl¢bnym - 20-30 sek. w jednym miejscu,

Ze wzgledu na malo sztywne szalunki - drewniane, nie przewiduje si¢ uzycia wibratorow przyczepnych.
Wibrowanie zakoniczyé w chwili pojawienia si¢ zaczynu cementowego na powierzchni betonu.

5.3.4. Pielggnowanie betonu.

Zabezpieczenie betonu przed niskimi i wysokimi temperaturami.

Beton po zageszczeniu powinien by¢ utrzymywany w stalym nawilzeniu przez okres co najmniej 7 dni ( dla
cementow portlandzkich ).

W przypadku wysokich temperatur lub bezposredniego dziatania promieni sfonecznych, powierzchni¢ betonu
nalezy zabezpieczy¢é przez schiadzanie woda i przykrycie betonu piaskiem wilgotnym, folig itp.

Nie betonowa¢ w temp. ponizej 0° C. W przypadku robot w okresie zimowym, beton nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem niskich temperatur.

Najkrotszy czas pielegnacji betonu w zaleznosci od stosunku C/W i temperatury dojrzewania ( dla cementu
portlandzkiego 350 ):

C/W najkrotszy czas pielegnacji w temperaturze ( W DNIACH )
5°C 12°C 20°C

2.50 1 0.75 0.50

1.65 2 1.5 1

1.25 4 3 2

Na przedmiotowej budowie zaklada sig, ze roboty betoniarskie wykonywane beda jedynie w temp. + 5 do +
25°C.

5.4. Montaz prefabrykatéw betonowych.

5.4.1. Bloczki betonowe i koryta sciekowe.

Opisano w specyfikacji dotyczacej robot murarskich i robot drogowych.
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Roboty zbrojarskie.

- Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z projektem technicznym i zasadami wiedzy technicznej ( rozstaw

pomiedzy pretami, katy i dlugosci odgigé ). -1



- sprawdzenie gatunko6w stali i ich $rednic,
- sprawdzenie grubosci otuliny,

6.2. Roboty betoniarskie.

Pobieranie probek betonu w wytwoérni ( przez producenta masy ) oraz pobieranie probek na budowie ( z
kazdej dostawy ).

Prébki na budowie przechowywac nalezy w warunkach, w jakich wiaze i twardnieje beton. Przy spadku
temp. ponizej 10° C, nalezy pobiera¢ dwie serie kontrolnych probek betonowych, z ktérych jedna
przechowywana jest na budowie, a druga w laboratorium.

Probki poddaé badaniom na $ciskanie w laboratorium, ktére posiada uprawnienia do okreslania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

Poréwnanie wytrzymatosci projektowanej betonu z wytrzymatoscia rzeczywista.

W przypadkach watpliwych, mozna beton podda¢ probie wytrzymatosci przy pomocy miotka schmidta.

6.3. Kontrola gabarytow konstrukcji betonowe;.
Zaklada sie, ze wszystkie wymiary konstrukcji musza by¢ zachowane z tolerancja +/- 0.5 cm.

7. Obmiar robot.
7.1. Roboty zbrojarskie - waga konstrukcji wbudowanej ( kg, tony )

7.2. Roboty betoniarskie - m3 objgtosci konstrukeji lub
- m2 rzutu pionowego konstrukcji.

8. Odbior robot.

8.1. Roboty zanikajace.
Wszystkie roboty zanikajace musza by¢ poddane odbiorowi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (
odbiory czastkowe, ktore dopuszczaja do dalszych prac budowlanych ).

8.2. Odbidr koncowy robot.

Roboty budowlane z konstrukeja z betonu zbrojonego uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowsa i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena | m2 lub 1 m3 konstrukcji z betonu zbrojonego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- szalowanie i stemplowanie konstrukcji,

- rusztowanie pomocnicze,

- kontrola geodezyjna pionowania i poziomowania,

- roboty zbrojarskie,

- roboty betoniarskie,

- transport na terenie budowy,

- pielegnacja betonu,

- kontrola geodezyjna gotowych konstrukeji,

- rozszalowanie,

- demontaz rusztowan pomocniczych, stempli i konstrukcji pomocniczych,
- poddanie badaniu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek betonu,
- uporzadkowanie terenu budowy.



10. Przepisy zwigzane 1 literatura,
- wzory i tablice do projektowania konstrukcji zelbetowych Arkady 1982,

- przykiady obliczen konstrukcji zelbetowych iz betonu spre¢zonego

WSIP 1990, _
- poradnik inzyniera i technika budowlanego Arkady tom I, IT 1992.



