NWOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa systemu zasilania w wode gm. Krosnice

OPIS TECHNICZNY
do projektu rozbudowy systemu zasilania w wode w gminie Krosnice — budowa zbiornika
wody uzdatnionej w Bukowicach
na dziatce nr ewid. geod. gruntow 30/1

1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Obowigzujgce normy i przepisy.
Uzgodnienia z Inwestorem.
Wizja lokalna.

El

2. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt obejmuje rozbudowe systemu zasilania w wode w gminie Krosnice obejmujgc swym
zakresem:

1) Wykonanie fundamentu pod zbiornik;

2) Budowa zbiornika wody uzdatnionej;

3) Budowa uzbrojenia sieci wod-kan i elektroenergetycznej;
4) Montaz uktadu technologicznego i pompowania wody.

3. Projektowane rozwigzania technologiczne.
0qodlny opis procesu technologicznego.

Proces technologiczny uzdatniania wody polegat bedzie na pompowaniu wody ze studni
gtebinowej, poprzez istniejgcy zestaw napowietrzajgcy cisnieniowy do istniejgcego filtra cisSnieniowego
odzelaziajgco odmanganiajgcego. Po wytrgceniu zelaza i manganu na filtrze, woda kierowana bedzie
do zbiornika wody uzdatnionej. Ze zbiornika woda pompowana bedzie przez zestaw pompowy (pompy
Il stopnia do sieci). Stacja bedzie pracowata catkowicie automatycznie, sterowana sterownikiem
mikroprocesorowym Siemens, swobodnie programowalnym z komunikacjg Profibus-DP. Sterownik
bedzie zapewniat automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukanie filtrow. Po przepompowaniu
zadanej ilosci wody ze studni gtebinowej lub uptynieciu okreslonej ilosci dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania, ze wskazaniem na okres nocy. Pracg pomp I°, sterujg
sygnalizatory poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiorniku wody uzdatnionej. Praca
pomp |l stopnia steruje inny, odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens z komunikacjg
Profibus-DP, znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pompowego |l stopnia i utrzymujgcy cidnienie
wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

Zrédto wody.
Zrédtem wody dla stacji uzdatniania wody sg studnie nr 1 1 oraz nr 2 jako awaryjnej.
Strefa ochrony sanitarne;.
Studnie gtebinowe bedg potozone na dziatice nr 30/1. Teren ten w catosci jest w sposob trwaty
ogrodzony. Studnie nr 1 i 2 potozone bedg na tym terenie i nie posiadajg oddzielnie wydzielonych stref
ochrony bezposrednie;.

Jakos¢ wody.
Z otrzymanych wynikow badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta powinna by¢é
poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania polega na filtracji napowietrzonej wody przez ztoze
kwarcowe — odzelaziajgco — odmanganigjgce. Nie projektuje sie zmian w tym zakresie.
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Pompownia | stopniowa.

Przyjmuje sie eksploatacje projektowanych studni z wydajnoscig: Q = 35 m¥h

St. nr 1 St.nr2
— Statyczny poziom wody w studni 12,5 12,5
— Depresja 2,2 2,2
— Straty na rurociggu i w stacji 6 6
— Straty na odzelaziaczach 6 6
— Wysokos¢ geometryczna 10 10
— Minimalne cisnienie na wylocie do zbiornika 1 1

P min = 37,7 37,7

W studni nr 1i 2 nalezy zamontowa¢ pompe typu SP 46-4 z silnikiem o mocy 7,5 kW. Pompe nalezy
zamontowac w studni na gtebokosci 17,0 m p.p.t.

Urzadzenia technologicznych w budynku.
Istniejace urzadzenia w stacji uzdatniania wody pracujg z wydajnoscig Qn = 35m%h dla
zautomatyzowania pracy projektuje sie wymiane rurociggdéw technologicznych wraz z armatura.
Przyjeto zastosowanie nastepujacych rozwigzan:
Orurowanie zespotu wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowane;j
GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi,
zaworkami ttumigcymi. W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzenh
technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z
zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej
stuzgcej do wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujgcymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane
na filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami
ttumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie
stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej
GGG50.
Opomiarowanie przeptywu wody.
Do pomiaru objetosci wody przeptywajgcej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
przyjeto wodomierze z nadajnikiem:

woda surowa i na zbiornik: DN 100,
woda uzdatniona na siec¢: DN 100,
woda ptuczna: DN 125,

Ptukanie - regeneracja zespotow filtracyjnych.

Procesem towarzyszgcym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktdry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnionej.
Proces ptukania zespotu filtracyjnego przebiegat bedzie w dwoch etapach.

Etap |

> ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzgcym z dmuchawy

z intensywnoscig g = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 360 m3/h przez 5 minut.

Etap I

> ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy ptucznej intensywnoscig

g = 12 1/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 216 m3/h przez tyw= 7 minut.
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Ptukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem dobrano

dmuchawe bocznokanatowg o parametrach:

> Q =360 m%h,
> Apgm = 4,0 m,
> P = 18,5kW.

Uktad dmuchawa sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Dmuchawy bocznokanatowe o mocy P= 18,5 kW;

Zaworu bezpieczenstwa,;

tacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 65;

Zaworu zwrotnego, DN 65;

Przepustnicy odcinajgcej DN 65;

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano pompe
ptuczna, ktéra bedzie zainstalowana na wspélnej ramie wraz z pompami |l stopnia typu:
TP150-160/4/ 11 kW o parametrach:

VVVVYYYVYYVY

> Qp.=216 m%nh

> Hpt=14 mH>0

> P =11kW
Osuszacze.
Dobrano 1 osuszacz powietrza KT90F
Parametry:

Wydajnos¢ osuszania:

300C/80% - 80 1/24h

250C/70% - 58 1/24h

200C/60% - 50 1/24h

Przeptyw powietrza 750 m3/h

Pobér mocy 200C/60% - 1350 W

Masa 55 kg

Zasilanie -230 V

Osuszacz jest przystosowany do ciggtej pracy.
Posiada licznik czasu pracy.

Wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem.
Filtr HEPA eliminujacy zanieczyszczenia

Szafa technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa
ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona
takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik
poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikdéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni
zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktbremu mozemy sterowaé praca catej stacji z
wytgczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne regulatory.
Szafa technologiczna wyposazona jest
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w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania pracg

urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg Profibus-
DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty
sterujgce wtagczajace i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z
czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania. Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdzac bedzie
sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesow technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu
zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny
sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp |l
stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

4. Zestaw podnoszenia cisnienia.
Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujgcej charakterystyce:
Sekcja gospodarcza:

» wydajnos¢ bez pompy rezerwowej: 40 m¥/h

» wysokos$¢ podnoszenia: 45 mHx0
Sekcja ptuczna:

» wydajnos¢: 216 m3h

» wysokos¢ podnoszenia: 14 mH>0

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w tym
jedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng: ZP CR 4.15-4/4 kW + TP 150-
160/4/ 11 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa CR sterowana jest za pomocg przetwornicy
czestotliwosci. Nad catoscig czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny Siemens S7-1200. Moc
catkowita zestawu: 4 x 4 + 11 = 27 kW. Kolektor ttoczny dn 150, Kolektor ssgcy dn 200. Orurowanie
zestawu wraz z ramg wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4401. Zestaw hydroforowy musi
posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie. Zestaw podtgczy¢ z instalacjami za pomoca tgcznikéw
amortyzacyjnych ZKB.

Opis zestawu pompowego:

» Kkolektory ssawny i ttoczny z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane sg ze

stali 1.4401,

kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe

w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytagczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG,

przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w

»  ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

» w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw sg wykonane metodg
ksztattowania szyjek,

» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

VVVYyVYV
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konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4401,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowag DTR w jezyku polskim.

pracg sekcji gospodarczej sterowac¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik cisnienia

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP.

YVVVVYVYYYVYYVYVY

5. Sterowanie zestawu pompowego.
Zestaw pompowy zatgczany i wytgczany bedzie w zaleznosci od sygnatéw pochodzacych z czujnikow
wielkos$ci fizycznej.
Wykorzystywanymi czujnikami wielkosci fizycznych beda:
* przetworniki cisnienia,
+ sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssgcym),
» wytaczniki ptywakowe (czujniki wykorzystywanie jako zabezpieczenie zestawu przy zasilaniu ze
zbiornika).
Wymagany system sterowania: ukfad pracy z przetwornicg czestotliwosci.
0 szafa sterownicza wykonanie materiatowe — metalowa, malowana proszkowo,
O system zawarty w szafie sterujgcej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54 wg PN-
92/E-08106. Wyposazony w przemiennik czestotliwosci. Falownik z filtrem, aparature tgczeniowg np.
Schneider, zabezpieczajgcg np. Legrand-Fael, oraz sterownik programowalny.
Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastepujgce elementy:

0 Sterownik PLC (zabronione stosowanie sterownikéw ,dedykowanych” - ma by¢ dostepny w
rynkowej sprzedazy.
O kontrolki sygnalizacyjne

O przetgczniki trybu pracy

O wytgcznik gtéwny

0 wytgcznik bezpieczenstwa.

Wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterownicze;.
Przetgczniki stany pracy pompy:

O pompa zasilana bezposrednio z sieci energetycznej
O pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci
0 awaria pompy.

Kazda z pomp zabezpieczona jest termiczne oraz zwarciowo.

Algorytm pracy.
0 Sterownik powinien sterowa¢ pompownig wedtug zgdanego cisnienia w funkcji przeptywu.
H=F(Q)- charakterystyka z kompensacja strat liniowych.
0 pompa pozarowa musi mie¢ indywidualng nastawe pracy, inne cisnienie niz cisnienie pomp
socjalnych.
Wraz zatgczanymi kolejnymi pompami, sterownik musi zatgczac¢ kolejng pompe tylko w okreslonych
najwyzszych przedziatach sprawnosci, kolejna zatgczana pompa musi pracowa¢ na wspolnym
regulatorze.
Sterownik powinien posiada¢ dodatkowe mozliwosci:

0 umozliwia utrzymanie statego cisnienia,

0 umozliwia prace ,progowo-czasowq” 4 przedziaty czasowe

0 kontroluje cisnienia w sieci zapobiegajgc przekroczenie jego max wielkosci,
0 kontroluje wystgpienie suchobiegu na kolektorze ssgcym i ttocznym
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kontroluje zabezpieczenia silnikéw elektrycznych,

informuje o wystapieniu awarii jego przyczynach i czasie wystgpienia,

wykonuje prace testowg w zaprogramowanym czasie gdy pompy nie pracuja,

po wytgczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,

zdalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania),

zdalne zatgczenie i wytgczenie zestawu (listwa zdalnego sterowania),

komunikaty “ stykowe: awaria, praca , suchobieg.

Wizualizacja.

Wizualizacja wszystkich parametrow pracy pomp na panelu operatorskim,i zmiana ich nastaw bez
uzycia zewnetrznych urzadzen.

Funkcje sterowania realizuje programowalny regulator typu EASY. Praca pomp poprzez przetwornice
czestotliwosci. Regulator wyposazony jest w wejscie analogowe (do podtgczenia czujnika cisnienia),
wejscia dwustanowe (do podigczenia wytgcznika cisnieniowego, przetgcznikdéw itp.), wyjscia
przekaznikowe (np. do zatgczania pomp).

Regulator EASY wyposazony jest w wyswietlacz LCD na ktérym wyswietlane sg nastepujgce
komunikaty informujgce o:

+ ustawionej wartosci cisnienia zatgczenia, wytgczenia i cisnienia granicznego pomp oraz aktualnej
wartosci cisnienia zmierzonego w kolektorze ttocznym wyrazonego w kilopascalach.

* histerezie zatgczania i wytaczania pomp w pracy z przetwornica,

* czasie pracy poszczegblnych pomp

* czasie opOznienia zatgczania i wytgczania pomp wyrazonego w sekundach.

* czasie opOznienia zatgczania i wytgczenia pomp mierzonego od momentu pojawienia sie suchobiegu
(praca automatyczna).

Praca reczna

Wybierajgc prace w trybie recznym zostaje zatgczona pompa, niezaleznie od wartosci cisnienia
panujgcego w kolektorze ttocznym. Pompa nie zostanie zatgczona tylko w przypadku wykrycia
suchobiegu lub awarii silnika pompy (zadziatanie zabezpieczenia falownika). Réwniez podczas pracy
pompy w trybie recznym wystgpienie suchobiegu spowoduje natychmiastowe wytgczenie pomp, co
zostanie zasygnalizowane odpowiednig kontrolkg umieszczong na drzwiach szafy sterujgce;.

Praca automatyczna

Zadaniem zestawu hydroforowego jest utrzymywanie statego (zadanego) cisnienia na kolektorze
ttocznym. Zadana wartos¢ cisnienia okreslana jest przez wartos¢ Pzad, wyrazona w kilopascalach.

Do pomiaru cisnienia w kolektorze ttocznym wykorzystywany jest przetwornik cisnienia. Przetwornik
ten zamienia sygnat cisnienia na sygnat prgdowy, ktéry nastepnie przekazywany jest do regulatora
EASY. Pompy w zestawie zabezpieczone sg przed suchobiegiem za pomocg wytgcznika
cisnieniowego (umieszczonego na kolektorze ssgcym) lub ptywakowego (umieszczonego w zbiorniku).
W przypadku wystgpienia suchobiegu trwajgcego dtuzej niz nastawiony czas opdznienia zadziatania
suchobiegu (wartos¢ nastawiona w sterowniku, np 5s) nastgpi wytgczenie wszystkich pomp na czas
wystepowania suchobiegu oraz zasygnalizowanie poprzez odpowiednig lampke umieszczong na
drzwiach szafy sterowniczej. W przypadku ponownego naptywu wody na zestaw, powr6ci on do pracy
w sposéb automatyczny. W trybie pracy automatycznej, sterownik ustala cisnienie na statym poziomie
poprzez zmiane predkosci obrotowej pompy pracujgcej z przetwornicg czestotliwosci. W przypadku
gdy cisnienie po stronie ttocznej spadnie ponizej wartosci cisnienia P zad oraz pompa osiggneta
maksymalne obroty nastepuje zataczanie kolejnej pomp z opdznieniem czasowym zdefiniowany w
sterowniku poprzez parametr Czas zat. Kolejne pompy zatgczane sg tak dtugo, az cisnienie po stronie
ttocznej nie osiggnie zadanej wartosci. Kolejnos¢ zatgczania pomp uwarunkowana jest kolejnoscig ich
wytaczania w poprzednich cyklach regulacji cisnienia. Zawsze zostaje zatagczona pompa ta, ktéra byta
najdtuzej wytgczona z posréd pomp aktualnie niepracujgcych. W przypadku, gdy cisnienie po stronie
ttocznej wzrodnie powyzej wartosci P zad oraz pompy pracujace z przetwornicg czestotliwosci osiggnag

N I Y
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wartos¢ obrotow wytgczania nastepuje wytaczenie pompy z opdznieniem czasowym zdefiniowany w

sterowniku poprzez parametr Czas wyt. Kolejno$¢ wytgczania pomp jest taka sama jak kolejnosc ich
zatgczania zalezna od czasu pracy.

6. Zbiornik retencyjny.

Zbiornik retencyjny zaprojektowano dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze oraz
przeciwpozarowe. Pojemnos$c¢ retencyjng zbiornika ustala sie w oparciu o niedobory szczytowe.
Obliczenia niedoboréw szczytowych wykonano przyjmujgc czas pracy uktadu 20 godzin.

Pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego projektuje sie na maksymalng pojemnos$¢ niedoboru 13,5 % Q
max. dobowego.

V nieg. = 1200 x 0,135 = 162 m3
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 50 m® i miesci sie w ogéinym zapasie wody.
Przyjeto zbiornik retencyjny ze stali weglowej pionowy 150 m3, ocieplony wetng mineralng grubosci
10 cm, pokryty blachg trapezowsa.

7. Przewody zewnetrzne

Rurociagi ssacy oraz napetniajacy

Projektuje sie rurocigg ssacy oraz napetniajacy z projektowanego zbiornika wody uzdatnionej do
budynku stacji uzdatniania wody. Rurociggi ssace nalezy wykona¢ z rur PE 100 o sSrednicach
wskazanych w czesci graficznej opracowania. Rurociggi napetniajgce nalezy wykona¢ z rur PE 100 o
Srednicach wskazanych w czesci graficznej opracowania. Rury uktada¢ na podsypce z piasku o
grubosci 15 cm, z podbiciem na catej dtugosci i zasypywac piaskiem do wysokosci 20 cm ponad
wierzch rury. Obsypka rury musi by¢ wolna od bryt i kamieni i powinna zapewnic¢ jednorodne podparcie
na catej dtugosci rury.

Kolektor spustowy i przelewowy ze zbiornika

Projektuje sie wykonanie kolektora kanalizacyjnego do spustu wody ze zbiornika wody uzdatnionej. Do
kolektora podtgczony bedzie kolektor przelewowy zbiornikéw. Oprowadzenie projektuje sie do
kanalizacji. Rurociag nalezy wykona¢ z rur PVC 160 trase i spadki zachowac¢ zgodnie z czesciag
graficzng projektu. Uzbrojenia kolektora stanowig studzienki rewizyjne d425 wykonane z PE.

Odwodnienie i podtoze

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

> rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzgcej sie
w nich wody,

> dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co
najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
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W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

> podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

Vv

podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

Vv

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu;

> przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
> W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;
> jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

> W razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronne;j
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza sie w trzech etapach:
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytagczeniem odcinkow na ztgczach;
Etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen;
Etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem
i rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

8. Posadowienie zbiornika retencyjnego.
Warunki posadowienia
Projektowany zbiornik dostosowano do:
- strefy przemarzania gruntu — hz= 0,80 m
- strefy obcigzenia $niegiem — |
- obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych
Przyjeto:
- poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia zbiornika
- posadowienie fundamentu zbiornika na gruncie rodzimym zgodnie z normg PN-81/B — 03020
.Posadowienie bezposrednie budowli”
- zbiornik posadowi¢ powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowej, ptyte denng zbiornika posadowi¢
na warstwie betonu B-10.
Fundament pod zbiornik.
Dla przyjetych zatozenh przyjmuje sie:
- Fundament pod zbiornik w formie ptyty kotowej zelbetowej —zbrojenie: prety gtowne ® 12 AllIN .
Rzedna posadowienia tawy fundamentowej — 1,00 [m] p.p.t. (wykonana na wylewce betonowej B - 10
grubosci 10 [cm]).
Wokét zbiornika opaska z chudego betonu o szer. ok. 0,5 m.
Wymiary fundamentu:
a) ptyta fundamentowa kotowa
- Srednica @ 4500 mm
- wysokos$c¢ ptyty 1000 mm
Pod zbiornik retencyjny o srednicy 4500 mm, projektuje sie fundament ptytowy kolisty o srednicy @
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4500mm. Projektuje sie zbrojenie ptyty fundamentowej jak dla ptyt kolistych, dwoma siatkami, dolng i

go6rng z pretéw d12. Zbrojenie dolne ptyty fundamentowej projektuje sie z otuling 10cm od spodu i 5cm
od gory. Pod fundamentami wyla¢ podktad z betonu B10. Po wykonaniu deskowania z drewna
budowlanego wyla¢ ptyte fundamentowg o grubosci 100cm z betonu B 20 zbrojong stalg zebrowang
A-llI34GS. Szczegbty zbrojenia i wymiary fundamentéw zamieszczono na rysunkach konstrukcyjnych.
Nalezy w trakcie wykonywania robét ziemnych doktadnie rozpoznaé rodzaj gruntu wystepujacy pod
fundamentem. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia wystepowania nasypéw
niekontrolowanych z przewarstwieniami gleby, nalezy zdjg¢ warstwe nasypéw i przestrzen pomiedzy
gruntem rodzimym a projektowanym poziomem spodu ptyty fundamentowej wypetni¢ piaskiem.
Fundament zbiornika nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo za pomocg roztworu bitumicznego (lekko
modyfikowanego kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych substancji umozliwiajgcych
gteboka penetracje poditoza i stosowanie na lekko wilgotnych podtozach. Przeznaczony do gruntowania
pod warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne).

Roboty ziemne
71 Uwaga: podczas wykonywania wykopu nalezy wyodrebni¢ warstwe nasypow niekontrolowanych
(zgodnie z opinig geotechniczng) i wymieni¢ jg ponizej fundamentu na warstwe piaskowg o
zageszczeniu min do 1S>0,95, po wykonaniu wymiany gruntu nalezy wykonac¢ sondowanie, okreslajgce
wskaznik zageszczenia, z czego nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot. Zakres wymiany w wokot
fundamentu nalezy ustali¢ na obiekcie.
71 Podczas prowadzenia prac ziemnych konieczne jest state zabezpieczenie wykopdw przed woda
opadowg i gruntowa.
UWAGA! Dodatkowo z uwagi na bliskos¢ innych obiektow wykop nalezy zabezpieczy¢ szczelnymi
Sciankami typu Larsen. Instalacje grodzi z uwagi na blisko$¢ zabudowan nalezy wykona¢ metodag
wciskania statycznego.
71 Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie
spowodowac pogorszenia NnosSNosci.
"1 W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wykonaé¢ wykop do zadanego poziomu i
niezwtocznie wykona¢ warstwe chudego betonu gr. min. 10cm pod fundamentem
1 Warstwe chudego betonu wytozy¢ podwdjng warstwg papy termozgrzewalnej,
71 Wykop przy fundamencie zasypac¢ gruntem niespoistym z zageszczeniem do 1S>0,95,
z nadaniem spadku 5% na zewnatrz budynku zaraz po wykonaniu fundamentow.
1 W przypadku koniecznos$ci pozostawienia fundamentu w stanie surowym na okres zimy, nalezy
chroni¢ go przed przemarzaniem.

9. Instalacje elektryczne.

Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 60x50x1,0mm. Koryta montowac¢ nad oknami
do stropu lub do Sciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach 60x50mm lub w
korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 80x60mm lub 40x40mm w zalezno$ci od ilo$ci przewodow
w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm
Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej podsypce
z piasku, nastepnie utozone przewody nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i warstwg
gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego wzdtuz
cafej trasy przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm i
szerokos¢ takg , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewoddw nalezy je zginac tylko
w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-
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krotna zewnetrzna Srednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajgc przewody do
budynku, nalezy na zewnatrz pozostawic ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po wciggnieciu
przewodow do wnetrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i zbiornika
wody. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji
zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystepowania kolizji i konieczno$ci
zastosowania rur ostonowych.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktoéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy jg zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Po zakonczonych robotach montazowych, przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.
Rozdzielnia zasilajagco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementow
elektrycznych stacji. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa ptuczng, dmuchawa,
przepustnicami, elektrozaworami, przepustnica w odstojniku. Znajduja sie w niej roéwniez
zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze
miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak hydrostatyczne sondy
poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, hydrostatyczna sonda poziomu wody
odstanej w odstojniku wéd poptucznych, wodomierzy oraz przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac pracg catej
stacji z wytaczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wiasne
regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik Siemens
typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania pracag urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiadaé
mozliwos¢ komunikacji za pomocg protokotu Mod-BUS. Sterownik swobodnie programowalny
Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytgczajgce okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy,
pradowych przetwornikbw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja
Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdza¢ bedzie sterownik
swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw
technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik swobodnie
programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp |l stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Zaprojektowany uktad sterowania pompy gtebinowej sktada sie uktadu tagodnego rozruchu i pomiaru
pradu, ktéry to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem tagodnym
zrealizowanym w oparciu o elektroniczny uktad majgcy na celu ograniczenie udaru pradowego.
Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wejs¢ wyjs¢ stuzy do
sterowania pracg urzadzeh stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i
przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkciji
dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywdw, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych
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itp.).
Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajace i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikOw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
Sterownik na podstawie sygnatdw analogowych dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite
zadania:

— wigcza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtréw;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elekiryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-1200 (master)
zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu
zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wody Z.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy typu Siemens S7-1200
(slave) znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu
ze stacji na statym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H nalezy utozy¢é Przewod UTP
kat. 5e, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy sterownikami typu Siemens S7-
1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatébw z sygnalizatorow poziomdédw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespét filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduje sie hydrostatyczna sonda poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (bgdz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest
pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym, oraz czujnikiem wibracyjnym zamontowanym w kolektorze ssagcym zestawu
hydroforowego.
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Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na
wejsciu do Stacji.
W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrbw nastepuje przejscie do
pracy w trybie uzdatniania.
Sterowanie reczne
Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wytgczania pompy stuzg przyciski sterownicze na panelu operatorskim.
W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wytgczona z ruchu.
Opis elementéw sygnalizacyjnych
Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg prace urzadzenia
Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awarie urzagdzenia
Zbtte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp gtebinowych.
Proponowane sygnaty wysytane na wybrane telefony komérkowe
- Brak zasilania RZS-T
- Awaria urzadzenia (tj. pompy gtebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,

dmuchawy)
- Suchobieg pomp gtebinowych
- Niskie cisnienie na sieci
- Bfad ptukania filtra
Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢ w
formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.
Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH
Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery pomp
o mocy 4 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie cisnienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej bez
zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu
poszczegdblnych pomp w zaleznosci od sygnatdw doprowadzonych z czujnika cisnienia na ttoczeniu
oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W uktadzie znajdujg sie przetwornice czestotliwosci do
aplikacji wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony
jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim. Wszystkie
komunikaty wyswietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do
informacji biezacych typu:

e Cisnienie wody za zestawem pompowym.

e (Czestotliwos¢ pracujacej pompy.

e llosci godzin pracy pomp.

e Alarmy.
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Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg cisnienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana: ciggta
w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg sie w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania mogg by¢ skompensowane

wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie.
Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pq i gérnym Pgy. Gdy cisnienie na wyjsciu waha sie
pomiedzy progami, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciggta). Przetgczenia
pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia Pg lub przy spadku cisnienia ponizej
wartosci Py Wtedy regulacja odbywa sie podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja
dwupotozeniowa z op6znieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sg opdznione o zadane
czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujgcych przypadkach:

gdy wydajnos¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepujg duze wahania cisnienia na ssaniu;

kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zatgczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowe;j

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetgczana po osiggnieciu przez silnik pompy 50Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone sg
wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Uktad zapewnia komunikacje za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w
rozdzielni RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi
jest cisnienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzieki zastosowaniu wytgcznika silnikowego w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIEA-0-R/
na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wytgczona z ruchu.
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W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.

Zbiorniki magazynowy wody Z

W zbiorniku projektuje sie montaz sondy hydrostatycznej ( 0-10m/4-20mA) z przewodem fabrycznym
podtgczonym do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatora ptywakowego do RZS-ZH poprzez skrzynke
przytagczeniowg SP-Z1. Stosowac materiaty rownowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone.

Na zbiorniku przy wiazie nalezy zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczacg wykonang z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm? 7szt odporng
na dziatanie UV i nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-Z1.

Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika poptuczyn zamontowa¢ Skrzynke Posredniczacg SP-O, do ktérej nalezy przytgczyé
kabel zasilajgcy pompe zatapialng PO oraz sonde hydrostatyczng(0-4m/4-20ma). Dobrano obudowe
ART.-55 produkcji Uriarte Polska wykonang z ttoczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego
IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztgczkami 4mm?-
8szt w $rodku, nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-PO. Schemat potgczen projektowanej skrzynki
posredniczgcej, przedstawiony jest w rozdzielni RZS-T.

10. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych opracowaniach:
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”
e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.
e Wytyczne producentéw stosowanych materiatéw i urzadzen
Odstoniete w trakcie gtebienia wykopdéw kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng
Stosowane materiaty muszg mie¢ atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.
Materiaty z demontazu nalezy przekazac do utylizacji - ztomowanie badz przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko.
Podczas zalewania betonem rurociggéw powinny one pozostawac¢ pod cisnieniem minimum 3 bary
(zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie
wykonywania prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie
tynkow, itp.) i tatwego wykrycia oraz szybkiego usuniecia ewentualnego uszkodzenia. Nalezy unikaé
prowadzenia przewodow w miejscach, w ktérych mogg byé one narazone na uszkodzenia
mechaniczne np.: w obrysie przyboréw sanitarnych montowanych na sruby do posadzki, w okolicach
wbijanych progéw otwordéw drzwiowych.
W przypadku wystgpienia warunkéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do zaktadanych,
nalezy powiadomic o tym autora projektu.
O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii rob6t nieznanych w
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czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodni¢ z biurem autorskim.

mgr inz. Stawomir Lebica

Uprawnienia budowlane WKP/0154/PWOS/09

w specjalnosci instalacyjnej do projektowania

1 kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

mgr inz. Dariusz Smigielski
Uprawnienia budowlane WKP/0039/POOK/05
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Piotr Sokotowski

Uprawnienia budowlane WKP/0261/PWOE/15

w specjalnosci instalacyjnej do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
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