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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
STACJI UZDATNIANIA WODY W M. £tAZY MALE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

- umowa z Inwestorem,

- mapa do celéw projektowych,

- projekt branzy technologicznej,

- wizja lokalna,

- katalogi 1 informacje producentéw oraz dostawcéw zastosowanych urzadzen,
- obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- przeniesienie uktadu pomiarowego do ztacza kablowego przy stacji transformatorowe;j,
- demontaz istniejgcej rozdzielnicy skrzynkowej zewnetrznej,

- montaz rozdzielnicy RG oraz RT w kontenerze SUW,

- montaz szafy automatyki SA w kontenerze SUW

- utozenie linii zasilajacych i sterowniczych 1 przylaczenie urzadzen technologicznych,

- uktad sterowania, wizualizacji oraz monitoringu GSM pracy stacji,

- instalacje ochronne,

- demontaz istniejgcych instalacji wewnetrznych w niezbednym zakresie.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA OBIEKTU

* Moc zainstalowana 42 2kW

*  Moc obliczeniowa szczytowa 31,5kW

* Prad szczytowy 49,0A

* Napigcie znamionowe 0,23/0,4kV
» Uktad sieci odbiorczej TN-C-S

* Rzad izolacji 1kV

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

4.1. ZASILANIE STACJI UZDATNIANIA WODY

Stacja uzdatniania wody w m. Lazy Male zasilana bedzie tak jak dotychczas z sieci energetyki
zawodowej - zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej - z istniejgcej
na terenie SUW stacji transformatorowej. Istniejaca lini¢ kablowg wlz nalezy wymieni¢ - z
proj. szafki licznikowej nalezy wyprowadzi¢ lini¢ zasilania podstawowego kablem YAKXS

Esko Consulting Sp. z o.0., ul. Sikorskiego 19,65-454 Zielona Goéra

50



Projekt Budowlany ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody ¥f.azy Mate gm. Krosnice”

4x50 i doprowadzi¢ do szafki SZR zlokalizowanej w pomieszczeniu agregatu. Poprzez szafke
SZR zasilana bedzie rozdzielnica gtdwna RG umiejscowiona w kontenerze SUW.

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, stacja uzdatniania wody zasilana bedzie
poprzez szatke SZR z agregatu pradotworczego. Napigcie z agregatu pradotworczego
doprowadzone do rozdzielnicy RG przelagczone bedzie automatycznie poprzez uktad SZR w
przypadku zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Do sterownika SZR nalezy podlaczy¢
przycisk wylaczajacy zasilanie, pelnigcy funkcje Gtéwnego Wylacznika Przeciwpozarowego,
ktory nalezy umiejscowi¢ przy wejsciu do kontenera SUW.

4.2. UKLAD ROZLICZENIOWY

W zwiazku z demontazem istniejacej rozdzielnicy zewngetrznej oraz przystosowaniem obiektu
SUW do pracy bezobstugowej, uktad rozliczeniowy energii elektrycznej zainstalowany
bedzie w szafce kablowo-pomiarowej 1PP wg standardow TAURON Dystrybucja S.A.
posadowionej na fundamencie przy stacji transformatorowej/ogrodzeniu SUW. Do ztacza 1PP
nalezy wprowadzi¢ istniejacg lini¢ przytacza kablowego.

Zestaw powinien spetnia¢ nast¢gpujace parametry techniczne:

* znamionowe napiecie izolacji 500V;
* czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,
e znamionowe napi¢cie pracy 400/230V;
e temperatura pracy -25°C + + 40°C;
e liczba faz 3;
* znamionowy prad ciggly min. 400 A;
e odpornos¢ obudowy czesci ztaczowej zestawu na wewngtrzne tréjfazowe zwarcie
tukowe min. 10 kA z czasem trwania préby min. 0,1 s;
» I klasa ochronnosci izolacji;
* stopien ochrony obudowy zestawu nie mniejszy niz IP 44;
* stopien ochrony wnetrza zestawu (przedzial pomiarowy 1 zlagczowy) nie mniejszy niz
IP 2X;
* stopien ochrony obudowy zestawu przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
IK 10;
* napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane, co najmnie;j:
o czes¢ ztaczowa 6 kV,
o cze$¢ pomiarowa 4 kV;
e uktad pracy sieci nN — TN-C.
Fundament zestawu oraz jego podstawa powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego w II klasie ochronnos$ci izolacji. Obudowa 1 fundament muszg by¢
wykonane z tego samego materiatu.

Zgodnie z istniejagcymi warunkami przylaczenia projektuje si¢ pomiar rozliczeniowy energii
elektrycznej jako poélposredni, 3-fazowy. Uklad pomiarowy wyposazony bedzie w
nastepujacg aparatur¢ zabudowang w ztaczu kablowo-pomiarowym:

* licznik elektroniczny czterokwadrantowy do pétposredniego pomiaru energii elektrycznej
3x230/400V SA (montaz w zakresie TAURON Dystrybucja S.A.),

* 3 przektadniki pradowe IMW 80/5A/A,

* listwe kontrolno-pomiarowg LPW 847-713.
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Obwody napi¢ciowe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 6A. Sygnalizacje
nieciggtosci pomiarowych obwodéw napieciowych zapewnia wewnetrzny uktad licznika.

Dla pétposredniego pomiaru energii nalezy zabudowa¢ 3 przekladniki 80/5A o parametrach
technicznych:

e klasa doktadnosci: 0,2;

* wspdlczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FSS;

* dopuszczalne trwate przecigzenie: min. 120% pradu nominalnego,

* czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz,

e znamionowy prad pierwotny: Ipn = 50 + 1000 A,

* znamionowe obcigzenie: Sn = 2,5;

* znamionowy krétkotrwaty prad cieplny: Ith > 60xIpn,

* znamionowy prad dynamiczny: Idyn > 2,5xIth,

* najwigksze napiecie robocze: Um > 0,72 kV,

e znamionowe napigcie probiercze: Up > 3 kV.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe przewidzie¢ do plombowania.

Potaczenia obwodéw pradowych pomigdzy zaciskami strony wtérnej przektadnikéw
pradowych a zaciskami listwy kontrolno - pomiarowej nalezy wykona¢ kablem typu YKSY
7x2.5 mm?2, natomiast pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej, a zaciskami
licznika przewodem DY 2,5 mm2 w izolacji 750V. Potaczenia obwod6éw napigciowych
pomiedzy pierwotnymi szynami glownego toru zasilajacego, a zaciskami listwy kontrolno-
pomiarowej nalezy wykona¢ kablem typu YKY 4x1.5 mm2, natomiast pomi¢dzy zaciskami
listwy kontrolno-pomiarowej a zaciskami licznika przewodami DY 1,5 mm2 w izolacji 750V.
Napieciowe obwody pomiarowe nalezy podtaczy¢ przed przektadnikami pragdowymi patrzac
od strony zasilania.

4.3. UKLADANIE LINIl KABLOWYCH NN

Przebudowywane linie kablowe ukiada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
glebokosci 0,7m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm.
Kabel uktada¢ linig falista z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy zlagczu pozostawic
niezbedny zapas kabla.

W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kabel uklada¢ w rurze ostonowej
HDPE@110. Kable zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwale oznaczniki w odstepach, co 10m
oraz w punktach charakterystycznych (zakrgty, konce przepustéw). Na oznacznikach
umiesci¢ napisy: nr ew. linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia. Tre$¢ opisu
opasek uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng ulozonych linii kablowych. Na kabel
nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego pozbawionego
zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od goérnej powtoki kabla) utozy¢ pas folii o
szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uklada¢ zgodnie z
normg SEP-E-004. Tak utozong lini¢ kablowg zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem stuzbom
energetycznym Inwestora.
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4.4. ROZDZIELNICA ZASILAJACA RG | ZASILAJACO-STEROWNICZA RT

W kontenerze stacji uzdatniania wody zabudowac rozdzielnice RG do zasilania projektowane;j
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT, szafy automatyki SA, instalacji elektrycznych
kontenera technologicznego i o$wietlenia terenu.

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S. W polu gléwnym przewidziano rozigcznik
izolacyjny, analizator parametrow  sieci  elektroenergetycznej oraz  ochronniki
przeciwprzepieciowe Typ I+II. Analizator bgdzie dokonywaé pomiaréw parametrow sieci
zasilajace] (pomiary pradow fazowych, napie¢, mocy, czestotliwosci, THD 1 innych) oraz
bedzie posiadal mozliwo$¢ rejestracji pomiaréw o skrajnych wartosciach, prowadzenia
rejestracji zdarzen, generowania alarmoéw. Urzadzenie to bedzie si¢ komunikowaé z
nadrzednym systemem automatyki za pomoca interfejsu Modbus RTU. Wyswietlacz
analizatora bedzie umieszczony na elewacji szafy.

Z rozdzielnicy technologicznej zasilajaco-sterowniczej RT zasilane bedg pompy sieciowe,
pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa oraz pozostate urzadzenia technologiczne.

Rozdzielnice RG i RT wykona¢ w obudowie stalowej wolnostojacej o stopniu ochrony min.
IP 54. Wszystkie potaczenia w szafach nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie
miejsca pozostajace pod napigciem ostoni€. Polaczenia elementéw rozdzielni podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
zielonego o przekroju min. 6mm?2.

4.5. UKLAD STEROWANIA | WIZUALIZACJI

Gtéwnym elementem uktadu sterowania i wizualizacji, bedzie szafa automatyki SA ze
sterownikiem centralnym PLC oraz panelem operatorskim zainstalowanym na elewacji szafy.
Sterownik bedzie sterowat pracg urzadzen oraz pobierat dane z czujnikéw zainstalowanych na
obiekcie. Panel operatorski zapewnia wizualizacj¢, sterowanie i diagnostyke catego procesu
technologicznego stacji uzdatniania wody.

Instalacja AKPiA zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy sterowanie kazdym
napedem zainstalowanym na obiekcie w sposéb automatyczny, zalezny od potrzeb procesu
technologicznego oraz w sposob reczny (lokalny). Przetaczniki wyboru trybu pracy napedow
zaprojektowane zostaly na elewacji szafy RT. Przetaczniki trybu pracy umozliwiajg rowniez
odstawienie kazdego z napedow. Ustawienie przelacznika w tryb automatyczny przekazuje
kontrole pracy tych napedéw sterownikowi PLC. Sterownik PLC w szafie SA bedzie
wymienial sygnaty z urzadzeniami za posrednictwem sieci komunikacyjnej Modbus RTU,
sygnatéw analogowych oraz binarnych stanéw pracy.

Zasilanie sterownika PLC bedzie realizowane za posrednictwem zasilacza buforowego z
potrzymaniem bateryjnym po zaniku napigcia zasilajagcego dla zapewnienia bezprzerwowego
zasilania oraz mozliwosci przestania do centralnej dyspozytorni informacji o zaniku napigcia
zasilajacego stacje uzdatniania wody. Zasilanie gwarantowane pozwoli na pracg
wizualizacyjng systemu przez 8h.

Algorytm sterowania PLC powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego modyfikowania
kluczowych parametréw technologicznych, ktére maja bezposredni wptyw na poprawng prace
obiektu. Zmiany parametréw beda dokonywane przez uprawnionych uzytkownikéw i beda
dostgpne z poziomu aplikacji stanowiska dyspozytorskiego oraz z poziomu panela
operatorskiego zainstalowanego na elewacji szafy SA. Program sterujacy pracg obiektu
nalezy wykona¢ w oparciu o branz¢ technologiczng i wytyczne uzytkownika obiektu.
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4.6. INSTALACJE WEWNETRZNE

Kontener wyposazony bedzie dodatkowo w zestaw gniazd wtyczkowych. Obwody gniazd
wtyczkowych zabezpieczy¢ wylacznikami ochronnymi o pradzie réznicowym 30mA.
Oswietlenie wewngtrzne pozostaje bez zmian.

Instalacje zasilajace 1 sterownicze wykona¢ jako natynkowe w rurkach elektroinstalacyjnych,
w korytkach PVC oraz na korytkach stalowych ocynkowanych mocowanych na wspornikach
do Sciany. Przewody instalacji wzdluz tras poziomych nalezy uktada¢ w korytkach, natomiast
odcinki pionowe (koncowe) w rurkach instalacyjnych przymocowanych uchwytami do
sciany. Wszystkie przejscia przez Sciany, stropy wykonywac w przepustach rurowych.

Przy drzwiach wejsciowych budynku przewidziano przycisk przeciwpozarowego wytacznika
pradu - przycisk w kolorze czerwonym z napisem ,,Wylacznik przeciwpozarowy pradu”. W
przypadku pozaru w budynku przyci$nigcie przycisku spowoduje  wylaczenie
przeciwpozarowe (awaryjne) zrodet zasilania.

Wentylacja chlorowni pozostaje istniejaca (nalezy przenie$¢ istniejacy uklad zasilania i
sterowania do nowej szafy).

Lokalizacj¢ osprzetu i urzadzen pokazano na rysunkach.

4.7. OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie terenu pozstaje istniejace. W zwigzku z demontazem rozdzielnicy zasilajacej
zewngtrznej, nalezy zasili¢ obwdd oswietlenia z rozdzielnicy RG kablem typu YKYzZo 3x4.

Sterowanie o§wietleniem terenu reczne z rozdzielnicy RG oraz automatyczne wytacznikiem
zmierzchowym z sondg zewng¢trzna.

4.8. INSTALACJA WYROWNAWCZA

W  kontenerze SUW zamontowa¢ gtéwna szyne wyréwnawcza. GSW wykonang z
ptaskownika FeZn 25x4 i pomalowang w z6tte-zielone pasy polaczy¢ z uziomem kontenera.

Wszystkie dostepne czesSci przewodzace oraz czesSci przewodzace obce nalezy potaczyé
mi¢dzy sobg przewodem LgYzo 1x6 oraz przylaczy¢ do GSW za pomoca przewodu
LgYzolx16. Polaczenia wyrdwnawcze wykona¢ jako stale przez spawanie lub docisk
srubowy. Do GSW za pomocg przewodu LgYzo 1x16 przytaczy¢ szyny PE, obudowy
rozdzielnic, metalowe cze$ci maszyn i1 urzadzen, rurociagi i1 konstrukcje stalowe, ktore
przypadkowo mogg znalez¢ si¢ pod napigciem.

4.9. OCHRONA OD PORAZEN

Ochron¢ od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezpos$rednim stanowi izolacja
urzagdzen 1 przewodéw. Jako uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki r6znicowopradowe.

Ochrong przed dotykiem posrednim stanowi
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Aparatami zapewniajagcymi samoczynne szybkie wytaczenie zasilania beda wktadki topikowe,
wylaczniki instalacyjne, wylaczniki réznicowopragdowe. Wszystkie dostgpne czesci
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przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE. Przewody PE nalezy zabezpieczy¢ przed
naprezeniami 1 uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PEN
zestawu ztagczowo — pomiarowego — bednarkg FeZn 25x4 uktadang w rowie kablowym.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 30Q.

4.10. OCHRONA OD PRZEPIEG

Ochrona od przepi¢g¢ zapewniona jest przez ograniczniki przepig¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepi¢¢ zapewniajg ochrong przepieciowa I, 111 III
stopnia.

4.11. SYGNALIZACJA ANTYWLAMANIOWA

Systemem sygnalizacji antywlamaniowej obja¢ pomieszczenia kontenera technologicznego.
Przewidziano uktad alarmowy oparty na centrali alarmowej oraz czujkach dualnych. Proj.
czujki dualne zainstalowa¢ na wysokosci 2,2m, natomiast szyfrator LCD na wys. 1,4m przy
wejsciu do kontenera.

Do urzadzen centrali i zewngtrznego sygnalizatora optyczno-akustycznego stosowac
przewody YTKSYekw (3)4x2x0,5. Do jednego z wejs¢ cyfrowych sterownika wprowadzié¢
sygnat z centrali alarmowej w celu przekazania alarmu zbiorczego do systemu monitoringu.

Wszystkie urzadzenia, puszki potgczeniowe, przewody systemu alarmowego nalezy
zabezpieczy¢ antysabotazowo tzn. kazda préba rozkrecenia obudowy dowolnego urzadzenia,
przecigcia przewodu powinna natychmiast wywota¢ alarm sabotazowy bez wzgledu na to, czy
system jest wlaczony w dozor czy tez nie. Przewody sygnatowe nalezy ulozy¢ podczas
uktadania kabli AKPiA.

4.12. MONITORING PRACY STACJI

Uktad monitoringu ma by¢ wiaczony do struktur zdalnego zarzadzania w technologii LTE.
Przemystowy router SCADA z wbudowanym modemem GSM/UMTS/LTE, z anteng i
aktywng karta SIM ze statycznym adresem IP w wydzielonym APN umozliwi transmisj¢
danych w sieci GSM oraz wysylanie wiadomosci tekstowych SMS pod wybrane numery
telefonéw komorkowych. Sterownik PLC stacji uzdatniania wody bedzie si¢ komunikowat z
routerem LTE za posrednictwem portu Ethernet TCP/IP.

Wykonawca ustali z Inwestorem wielko$ci pomiarowe sygnatéw ciagtych i dyskretnych
przewidzianych do przekazania do systemu monitorowania stacji.

System transmisji danych umozliwi:

» wysytanie komunikatéw SMS pod wybrane numery telefonéw komérkowych — router
LTE dysponuje bazg numeréw, pod ktére sg wysytane komunikaty oraz bazg numeréw
uprawnionych nadawcéw (tylko wiadomos$¢ nadana z uprawnionego numeru bedzie
zaakceptowana),

* obustronng transmisj¢ danych — zdalne zarzadzanie oraz odpytywanie sterownika o
aktualne parametry pracy SUW,

* podiaczenie sterownika do centralnej bazy danych monitoringu w celu calodobowego
nadzoru serwisowego nad pracg SUW, sortowania i archiwizacji meldunkow.
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Transmisja danych ze stacji uzdatniania wody do ewentualnej Centralnej Dyspozytorni
powinna odbywac si¢ w nastepujacych trybach:

* cyklicznie, co jaki§ ustalony czas, sterownik przesyla okresowe raporty zawierajace
informacje o aktualnych parametrach pracy,

* w dowolnym momencie, taczno$¢ ze stacja uzdatniania wody moze nawigza¢ operator z
Centralnej Dyspozytorni i odczyta¢ parametry technologiczne i stany pracy urzadzen,

* w przypadku powstania stanu awaryjnego w stacji uzdatniania wody, wysylany jest
komunikat do Centralnej Dyspozytorni, gdzie operator zobaczy na monitorze informacje
dotyczace awaryjnego stanu pracy SUW oraz pod inne wybrane numery telefonéw
umozliwiajac np. szybkie usunigcie usterki.

Centralna dyspozytornia (poza zakresem opracowania), bedzie wizualizowala prace calego
systemu, pozwalata na zmian¢ parametrow podobnie jak panel operatorski zainstalowany na
elewacji szafy SA. Dodatkowo bedzie realizowata funkcje archiwizacji trendéw, zdarzen i
alarméw zwigzanych z pracg SUW.

5. POMIARY | ODBIORY

Po zakonczeniu robdt przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe,
pomiary i sporzadzi¢ protokoty zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E 04700.
Nalezy sprawdzi¢:

- tras¢ linii kablowej

- cigglos¢ zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancj¢ izolacji

- rezystancj¢ uziemienia,

- skuteczno$¢ ochrony od porazen,

- prawidtowos¢ dziatania wylacznikéw nadmiarowopradowych,

- prawidtowos¢ dziatania wylacznikéw réznicowopradowych,

- prawidtowos¢ dziatania pozostatych urzadzen.

6. UWAGI KONCOWE

* Prace zwigzane z budowa instalacji elektrycznych, powinna wykona¢ firma posiadajgca
niezbedna wiedz¢ oraz przygotowanie zawodowe i sprzgtowe do wykonywania tego typu
prac.

* Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi 1 budowlanymi.

* Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z rownolegta biezaca koordynacja
migdzybranzows.

* Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza si¢ stosowanie systemow
rOwnowaznych.

* W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania si¢ wykonywania
wykopéw mechanicznych.

» Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnie obowigzujagcymi przepisami 1 normami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi ZE.

* Wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg linii kablowej ulozonej w ziemi.
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* Dla szczegbétowej lokalizacji przebiegu istniejacego uzbrojenia nalezy wykonaé przekopy
kontrolne. W razie potrzeby przy wykonywaniu przekopéw nalezy zapewni¢ nadzér ze
strony wtasciciela lokalizowanego urzadzenia podziemnego.

* Tereny zielone po wykonaniu obiektu nalezy przywrdécic¢ do stanu pierwotnego.

* Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania harmonogramu niezbednych wytaczen
czynnych urzadzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia w ZE.

* W trakcie robét przestrzega¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.
Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

* W przypadku zastosowania urzgdzen ,EXx”, instalacje zasilajgce wykona¢ w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo przeciwwybuchowe:

- wpusty kablowe i rurowe zamocowa¢ w taki sposdb, aby nie naruszaly okreslonych
wlasciwosci budowy przeciwwybuchowe;j,

- niewykorzystane otwory w $cianach obudowy zaslepi¢,

- stosowac wylacznie kable i przewody o $rednicy podanej przez producenta.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

Prad obliczeniowy

Pz 31500
J3%U *cos® /3 #400 %0,93

IB = =49A

Dobor obwodow zasilajacych

Wszystkie przewody i kable zasilajace dobrano tak, aby Iz>In>Ib wg PN, a spadek napiecia byt
mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodu
Ix — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Warunki koordynacji urzadzen zabezpieczajacych z liniami zasilajgcymi:

2) I,<1,<1,
b) I, <145%*1,
gdzie:

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przyjmowany jako wartos¢ pradu powodujacego
zadziatanie wytacznika (dla wkladki bezpiecznikowej I, = 1,6% Iy)

8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWEJ APARATURY

Etykieta Opis Lokalizacja
oP1 Ogranicznik przepiec dla sieci TN-C, Typ I+l RG
T1-T4 Przektadnik pradowy 60A/5A RG
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED 230V, kolor biaty RG
Ql Roztacznik izolacyjny 3P 100A + dZwignia czerwona na elewacji szafy RG
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Etykieta Opis Lokalizacja

Q2 Wytacznik nadpragdowy 3p C40A RG
Q3 Wytacznik nadpradowy 3p C1A RG
Q4 Roztgcznik bezpiecznikowy 3p DO1 16A/wkt. 10A gG RG
Q5 Wytacznik nadpradowy 1p C1A RG
Q6 Wytacznik nadpradowy 2x 1p B6A RG
Q7 Wytacznik réznicowopradowy 4p 40A 30mA AC RG
Q8 Wytacznik nadpragdowy 3p B16A RG
Q9 Wytacznik nadpragdowy 1p B16A RG
Q10 Wytacznik réznicowopradowy 2p 40A 30mA AC RG
Ql11-Q13 Wytacznik nadpragdowy 1p B16A RG
Q14 Wytacznik réznicowopradowy 2p 40A 30mA AC RG
Q15-Q17 Wytacznik nadpradowy 1p B16A RG
Q18 Wytacznik réznicowopradowy 2p 25A 30mA AC RG
Q19-Q21 Wytacznik nadpragdowy 1p B10A RG
Q22-Q23 Wytacznik nadpradowy 1p B6A RG
Q25 Roztgcznik bezpiecznikowy 3p D02 63A/wkt. 50A gG RG
Q26 Roztgcznik bezpiecznikowy 1p DO1 16A/wkt. 10A gG RG
Q27 Roztacznik bezpiecznikowy 3p D02 50A/wkt. 16A gG RG
Q28 Roztacznik bezpiecznikowy 3p D02 50A/wkt. 35A gG RG
Q29-Q30 Wytacznik nadpradowy 1p B6A RG
S1 Przetacznik modutowy 16A, pozycje 1-0-11 RG
AZ Automat zmierzchowy z zewnetrzng sondg hermetyczng 230V 16A RG
U1l Zasilacz czujnika zalania pomieszczenia RG
AN1 Analizator parametréw sieci z interfejsem RS485/Modbus RTU RG
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED 230V, kolor biaty RT
:2’2’ :i'4 H7, H10, Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony, 24VDC RT
::;l, :]6_; H8, H9, Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony, 24VDC RT
:1’6, :2’7' :i;’ 514, Przycisk z samopowrotem, pod$wietlany czerwony 1ZR RT
:i;;’sslz];’ ss;'g’ 515, Przycisk z samopowrotem, pod$wietlany zielony 12Z RT
:;: ssf(;, 22’2_5561’457’ Przetacznik obrotowy, pozycje I-0-1l, bez samopowrotu RT
WB1-WB3 Wytacznik bezpieczeristwa, bez samopowrotu

K1M-K4m Stycznik mocy 3kW, 7A, 24VDC, 177 RT
K5M-K13M Stycznik mocy 7,5kW, 17A, 24VDC, 177 RT
K1M-K13M Styki pomocnicze 12Z+1ZR RT
CKF Przekaznik pomiarowy i kontrolny RT
K1A-K33A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT
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Etykieta Opis Lokalizacja
Ql Roztacznik izolacyjny 4P 63A + dZwignia czarna na elewacje szafy RT
Q2 Wytacznik nadpradowy 3p B6A RT
Q3 Roztgcznik bezpiecznikowy 3p D02 50A/wkt. 32A gG RT
Q4 Wytacznik silnikowy AC-3 9kW/400V, 20A, 3P RT
Q5, Q6 Wytgcznik silnikowy AC-3 7,5kW/400V, 16A, 3P RT
Q4-Q6 Styki pomocnicze 1ZZ+1ZR RT
Q7-Q9, Q11 Wytacznik nadpradowy 1p B6A RT
Q10, Q12 Wytacznik silnikowy AC-3 1,5kW/400V, 4A, 3P RT
Q13-Q14 Wytacznik silnikowy AC-3 4kW/400V, 10A, 3P RT
Q10,Q12-Q14 Styki pomocnicze 1ZZ+1ZR RT
Q15 Wytacznik nadpradowy 1p B6A RT
Ql6-Q17 Roztgcznik bezpiecznikowy 3p D02 25A/wkt. 20A gG RT
FLL Przemiennik czestotliwosci 7,5kW z filtrem EMC/RFI, dtawikiem do redukcji harmonicznych, RT
interfejs RS485/Modbus RTU, z panelem operatorskim
FL2-FL3 Przemiennik czestotliwosci 4kW z filtrem EMC/RFI, dfawikiem do redukcji harmonicznych, RT
interfejs RS485/Modbus RTU, z panelem operatorskim
SFS1 Softstarter 7,5kW, napiecie sterowania 230VAC RT
SFS2-SFS3 Softstarter 5,5kW, napiecie sterowania 230VAC RT
PT1-PT3 Przekaznik termistorowy, zasilanie 24VDC RT
Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A RT
G1 Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah RT
X1-X6, XS1-XS2 Ztaczki Srubowe, blokady koricowe ztaczek, przegrody izolacyjne RT
XB Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 RT
oP1 Ogranicznik przepieé Typ Il SA
H1 Brzeczyk jednoczesciowy 24V AC/DC podswietlany czerwony SA
K2A-K25A Przekaznik interfejsowy (AgNi) SA
Ql Roztacznik izolacyjny 2p 25A SA
Q2 Wytacznik réznicowopragdowy 2p 25A 30mA AC SA
Q3 Wytacznik nadpragdowy 1p B10A SA
Q4 Wytacznik nadpradowy 1p B6A SA
Q5-Q10 Wytacznik nadpradowy 1p B6A SA
Gnl Gniazdo serwisowe 230V na szyne SA
SEP1-SEP8 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC SA
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A SA
G1 Bateria akumulatoréw 2x12V 7Ah SA
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Etykieta

Opis

Lokalizacja

PLC

= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet/Ethernet , pamie¢
robocza: 150 KB na program, 1 MB na dane

= MOD1 - modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC

= MOD2 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC

= MOD3 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC

= MOD4 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC

= MODS5 — modut 32 wyjs¢ cyfrowych 24VDC

= MOD6 — modut 8 wejs¢ analogowych

= MOD7 — modut 8 wyjs$¢ analogowych

= CM - modut komunikacyjny RS485/Modbus RTU

= listwa przytaczeniowa 40pin 8 szt.

= karta pamieci MMC typu FLASH 2GB

= szyna montazowa 482mm

SA

comMm

Przemystowy, bezprzewodowy router GPRS/UMTS/LTE

SA

HMI

. 12-calowy panel dotykowy:

. matryca TFT kolorowa,

. interfejsy RS485, Ethernet RJ45, USB,
. karta pamieci MMC typu FLASH 512KB

SA

PI1-PI5

Przetwornik impulséw z interfejsem RS484/Modbus

SA

ZSP1-ZSP2

Przekaaznik kontrolny poziomu dla sond konduktancyjnych

SA

X1-X6, XP1, XZ

Ztaczki Srubowe, blokady koricowe ztaczek, przegrody izolacyjne

SA

XB1

Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20

SA

RG

montazowym i cokotem 200mm

Obudowa stalowa min. P54, 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.), wolnostojaca, jednodrzwiowa z osprzetem

RT

montazowym i cokotem 200mm

Obudowa stalowa min. IP54, 2000x1000x400 (wys. x szer. x gt.), wolnostojaca, jednodrzwiowa z osprzetem

SA

montazowym i cokotem 200mm

Obudowa stalowa min. P54, 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.), wolnostojaca, jednodrzwiowa z osprzetem

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Wroblewski
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