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2. Karta audytu energetycznego budynku*

budowlane Wi/(m %K)

termomodernizacja

2.1. Dane ogéine term?)tr:r;é)::gach termoﬁltzgeﬁ'cr’lizacji
2.1.1. | Konstrukcjaltechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.12. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 1656,69 1656,69
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 525,43 525,43
2.15. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
B
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 20,00 20,00
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku : Centralne Centralne
2.1.11. | Wspblczynnik A/V [1/m] 0,71 0,71
2.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizaciji

221,

uzytkowej

termomodernizacja

Sciany zewnetrzne 2,01; 1,32; 1,32; 1,32 | 0,24; 0,25; 0,24; 0,25
292 Dachfstropoc_jachfsh"op pod nieogrzewanymi poddaszami . -

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - ---
2.24. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,51 1,51
_2'2.5. Ckna, drzwi balkonowe 2,40; 1,60 1,10; 1,60
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 4,00 1,70; 1,10
2.27. | Sciany wewnetrzne 1,28 1,28
2.2.8. Stropy zewnetrzne 4,06 0,19
2.3. Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego i wspblczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 0,940
2.3.2. | Sprawno$¢ przesylu 0,880 0,940
2.3.3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 0,760 0,970
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,880

2.4.2. |Sprawnosc przesylu 0,600 0,800

2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawno$é akumulacji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

g i Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
I . . stolarka/kanaty stolarka’kanaty
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3313,38 3216,71
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 1,94
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 151,17 47,53
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 4,82 2,06
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 405,63 119,13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 676,05 138,52 v
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
283, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 76,53 4,04
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji L .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 214,44 62,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhl(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 357,41 73,23
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m’rok}]
2.6.10** | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 67,00 67,00
27.2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 0,00

** [zl (MWem-c)]
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2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m”] 50,65 28,69
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
274 wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW+m-c)] 0.00 0:90
‘ . . z : + . :
275 I'u1|95|?czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 8.98 1.96
[z(m“*m-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 40,00 40,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 341540,34 na energie [%] 78,52
Planowane koszty catkowite [zi] 412610,39 Premia termomodernizacyjna [zf] 66017,66 B
Roczna oszczednosc kosztéw energii 39706 98
[zHrok] '

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

¥ Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny speiniac¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

} 3.3. Materialy przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

| 3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe ‘

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

| 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjne;
3. Maksymalna wielkosé Srodkow wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny

przeznaczony ha pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynaosi:

]7 71070 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

[ 402730 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcjaftechnologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2256,69 m®
Kubatura ogrzewania s 1656,69 m’
Powierzchnia netto budynku - 525,43 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu " 0,71 m”
Powierzchnia zabudowy budynku - 603,71 m*
llo§¢ mieszkan - 0,00
llo§¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesc audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,01, 132;1,32, 1,32 W/(m*K)
Dach/stropodach WI(m2K)
Strop piwnicy Wi(m “K)
Okna 2,40; 1,60 Wi(m *K)
Drzwi/bramy 2,50; 4,00 Wi(m %K)
Okna polaciowe WI(m **K)
Sciany wewnetrzne 1,28 Wi(m %K)
Stropy zewnetrzne 4,06 Wi(m#K)
Podiogi na gruncie 1,51 Wi(m*K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepfa - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

67,00 zH/GJ

67,00 z#/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW=m-c)

0,00 z#(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 40,00 zi/m-c 40,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 67,00 zGJ 67,00 z¢/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWsm-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 z¥m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa jedcr?;:tki % udzal | wartoss opalowa | ©%03 22 éf;gitz g
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,40zt 50% 0,036 GJ/m’ 66,87zt 66,87
% 50%
4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Wytwarzanie Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy Nhig = 0,900
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nominalnej do 50kW
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Wi ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Pressyiole clepis armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w NH.d 0,880
przestrzeni nieogrzewanej
’ Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem i
Regulacja systemu grzewczego dwustawnym NHe = 0,760
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
g;?d:grzewa"'a WoKIesi Liczba dni: 5 dni w= 0,850
z;f;“w W ogrzewaniu w okresie |\ ;. pa aodzin: 8 godzin wy= 0,050
Sprawnos¢ cafkowita systemu grzewczego Nuet = NMugNHdNHeNHs = 0,602
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1884 r, :
Modernizacja systemu J y p wymagaély gr(.’g
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: Wymiana starego kotta REZLEEINRL
weglowego na nowy gazowy 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --= MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,860
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieplej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie --= Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasohnika Nws = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. Nwiet = Nwg Nwd Nw,s Nwe = 0,516
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) == MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego 3313,38

Krotnos$¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych
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Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop zewnetrzny

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspotczynnik przenikania ciepta. Nalezy
ociepli¢ styropapa.

Sciana zewnetrzna SZ25

Przegroda posiada niezadowalajacy wspéifczynnik przenikania ciepta. Nalezy
ociepli¢ styropianem,

Podioga na gruncie

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspdtczynnik przenikania ciepfa. Inwestor
nie przewiduje ocieplenia przegrody w tym zadaniu inwestycyjnym.

Sciana zewnetrzna SZ45

Przegroda posiada niezadowalajacy wspélczynnik przenikania ciepla. Nalezy
ociepli¢ styropianem.

Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja
wew

Przegroda posiada niezadowalajacy wspéiczynnik przenikania ciepla. Ze
wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz nalezy ociepli¢ wetna
mineralng od wewnatrz. Przed ociepleniem nalezy przeprowadzi¢ ekspertyze
techniczng stanu technicznego $ciany zewnetrznej oraz dobranie warst
izolacyjnych w celu unikniecia wykraplania sie wilgoci wewnetrz przegrody.

Sciana zewnetrzna SZ45ytong
energo

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspoiczynnik przenikania ciepla. Ze
wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz nalezy ociepli¢ welng
mineralng od wewnatrz. Przed ociepleniem nalezy przeprowadzi¢ ekspertyze
techniczng stanu technicznego Sciany zewnetrznej oraz dobranie warst
izolacyjnych w celu unikniecia wykraplania sie wilgoci wewnetrz przegrody.

Modernizacja przegrody OZ
drewniane Wentylacja
grawitacyjna’

Przegroda posiada niezadowalajacy wspétczynnik przenikania ciepta. Nalezy
wymini¢ na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne.

Modernizacja przegrody DZ -
brama garazowa "Wentylacja
grawitacyjna’

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspotczynnik przenikania ciepfa. Nalezy
wymini¢ na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne.

Modernizacja przegrody DZ
‘Wentylacja grawitacyjna'

System grzewczy

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspoétczynnik przenikania ciepta. Nalezy
wymini¢ na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne.

Kociot gazowy o sprawnosci ok 90%. Inwestor przewiduje wymiane na gazowy,
kondensacyjny o wyzszej mocy, sprawno$ci min. 94% i mniejszej emis;ji
zanieczyszczen.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Kociot gazowy o sprawnosci ok 90%. Inwestor przewiduje wymiane na gazowy,
kondensacyjny o wyzszej mocy, sprawnosci min. 94% i mniejszej emisji
zanieczyszczen,

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji;

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

605,00m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

605,00m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasaoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: Kompleksawa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USLUG 9
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice 56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopniodni: 3770,88 dzien=K/rok two= 16,20 °C t,,= -18,00 °C

Wariant numer

Stan =
istniejacy Waria | Warian [ Waria
nt1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Zl’;“”'w'"‘ 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 40,00 40,00 | 40,00 |40,00
Gruboé¢ proponowanej .

dodatkowej izolacji b om b 20 21
Wspdlczynnik przenikania P

ciepla U WI(m“K) | 4,058 0,191 |0,182 0,173
Opor cieplny R (m’K)W | 0,25 525 |551 |577

Enihazame DRI ONPINIS (BN | 500 |526 553
AR : - '

Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 799,95 37,57 (3578 |34.15
AR SEDCUBIS I MW 0,0840 0,0039 | 0,0038 | 0,0036
cieplng g

Roczna oszczednosé kosztow Vrok 51079, | 51199, | 51308,
AOQ . 29 53 80
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K, zhm - 220,00 | 225,00 | 228,00
Koszty realizacji usprawnienia 21 o 16371 | 16743 | 16966
Ny 3,00 375 6,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,21 3,27 3,3

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacii wariantu optymalnego: 163713,00 zt
Prosly czas zwrolu wariantu optymalnego: 3,21 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupelniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25

. - Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacj: \= 0,040 [W/(m+K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepta As: 95,31m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,31m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiascft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USLUG
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE

Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopniodni: 3770,88 dzien=K/rok

two= 16,20 °C

t,.= -18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om f‘;‘;‘”w'"’ 0,00 000 [000 000
Inne koszty, abonament Ab zhm-c 40,00 40,00 | 40,00 |40,00
Grubo$¢ proponowanej N
dodalkowej izolacji b em 15 15 +
Wspdlczynnik przenikania 3
ciepla U WIm°K) |2015 0,235 |0,222 |0,211
Opér cieplny R (m*K)W | 0,50 425 |4,50 |475
Evgekszeme oporu cieplnego (MKW [ - 375 4,00 4.25
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 62,56 7,31 6,91 6,54
Zapolrzebowanie na moc
cleplna q MW 0,0066 0,0008 |0,0007 |0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow L 3701,7 [3728,9 | 3753,3
AO 4] 4 1
Cena jednostkowa g
usprawnienia K zhm 170,00 | 175,00 | 179,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 e 19928, | 20514, | 20983,
u 28 40 30

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,38 5,50 559

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1992828 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 em

Informacje uzupeiniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: A= 0,040 [W/(m+K)]:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 95,44m* -
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,44m “

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USLUG 11
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice, 56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopniodni; 3770,88 dzien=K/rok t..= 16,20 °C t,o= -18,00 °C —]
Wariant numer
Stan : :
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Z{':‘;(MW"" 0,00 000 (0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 40,00 40,00 | 40,00 |40,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b “an 13 14 15
Wspdlczynnik przenikania 02y | 4393 0,250 |0,235 |0.222
ciepta U
Opér cieplny R (M’KYW | 0,76 401 |426 |45
ivgekszeme oporu cieplnego (MW | 3.25 3.50 375
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 4113 7,76 7.3 6,90
ZAparstowaniena moc MW 0,0043 0,0008 | 0,0008 | 0,0007
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztow 2235,3 | 2265,9 | 2293,0
AQ 8 3 8
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zhim - 160,00 | 165,00 | 170,00
Koszly realizacji usprawnienia 2 . 18781, | 19368, | 19955,
N, 80 74 67
Prosty czas zwrotu SPBT lata —— 8,40 8,55 8,70

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18781,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,40 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacije uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo

. o Wariant 1, YTONG PP2/0,35 S+GT ENERGO 300 mm,
Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: A= 0,005 [W/(meK)]:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 98,66m °
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 98,66m *

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD UStUG 12
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice 56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopniodni; 3770,88 dzieri=K/rok tyo= 16,20 °C t,,= =18,00 °C
Wariant numer
Stan
istnigjacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Z;‘;(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-¢ 40,00 40,00 | 40,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b am (9
Wspdiczynnik przenikania 2y | 4,323 0,249 | 0,242
ciepla U
Opér cieplny R (m*K)W | 0,76 402 |4,12
iu\;ekszenle oporu ciepinego (MKW | — 3.6 3.37
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 42,51 800 |7.79
Zapotrzebowanie na moc
cleping g MWV 0,0045 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczednosc kosztow sirok - 2312.,6 | 2326,3
AQ 5 3
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zlim — 170,00 | 180,00
Koszty realizacji usprawnienia A . 20629, | 21843,
N, 81 32
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 8,92 9,39

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2062981 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,92 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 31 cm

Informacje uzupehniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: VARG Iy blIce ;:la;y{;“[;ly[g’(zmvf;l)r]l}: e 10%
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 56,27m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 56,27m"*

ArCADIa-TERMQ PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 tadz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasofi.pl, www.arcadiasoft pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKELAD USLUG 13
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopniodni: 3770,88 dzien+K/rok t..= 16,20 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 67,00 67,00 |67.00
Oplata za 1 MW Om f;‘;"““w'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 40,00 40,00 | 40,00
Grubos¢ proponowane; .
dodatkowej izolacjl b 2 v |82
‘;’:fiﬁg'ff*’"” kprzenikania \yyn2ky |4 323 0245 |0,231
Opor cieplny R (M’K)W | 0,76 4,09 |4,33
Eugekszenie oporu ciepinego (KW | - 3,33 3.57
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 24,25 4.48 4,24
Zapotrzebowanie na moc
Seniha e MWV 0,0025 0,0005 | 0,0004
Roczna oszczednosé kosziow 1324,2 [ 1340,7
AO zHrok = 5 8
Canajadnnsticus zim? 180,00 | 190,00
usprawnienia K,
Koszly realizacji usprawnienia 21 . 12458, | 13150,
Ny 18 30
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 9,41 9,81

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1245818 zl
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,41 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena oplacalnosci i wybodr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego V: 477,02 m */h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 14,26m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,26m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 14,26m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD USLUG 14
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr=1,2 cw=1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2853,80 dzien*Kfrok  0i=16,20°C  0e = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1

Oplata za 1 GJ zHGJ 67,00 67,00
Oplata za 1 MW f—é‘;“"'w’m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 40,00 40,00
Wspdlczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspatczynnik c, 1,20 0,70
Wspdtczynnik a - -
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U WIm Ky | 2,400 1,100
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 79,76 28,44
Zapolrzebowanie na moc MW 0.0087 0.0050
cieplna q
Roczna oszczednosc kosztow 3438,4
AO 5
Cena jednostkowa wymiany 2 i
okien lub drzwi 2imn 600,00
Kosztrealizacji wymiany okien 21 e 8391.0
lub drzwi Nok 6
Kosztrealizacji modernizacji -
wentylacji Nw 2 80,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata . 3,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10603,88 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,08 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacije uzupeiniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2287,95 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 68,40m *

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LodZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD USLUG 15
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 68,40m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 68,40m°

Stopier wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2853,80 dziefi-K/rok  0i=16,20°C  fe =-18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy aumer
w1
]

Oplataza 1 GJ zHGJ 67,00 67,00
Oplata za 1 MW i:;(mw-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlm-c 40,00 40,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspolczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspilczynnik a - -
Wspdlczynnik przenikania WImK) | 4,000 1100
ciepla U g )
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 409,53 166,36
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0453 0,0292
Roczna oszczednosé kosziow 16292,
AD ztirok 52
Cena jednostkowa wymiany ZHm? . 1000.0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2 N 84125,
lub drzwi Nok 85
Kosz! realizacji modernizacii
wentylagji Nw 2 500,00
Prosly czas zwrotu SPBT lata - 519

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84625,85 zi
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=110

Informacje uzupeiniajace:

Ocena oplacalnosci i wybhor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMOQ PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USEUG 16
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego \V: 120,43 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,60m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 3,60m*

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr =1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (05<a<1)

Stopniodni: 2863,80 dzieri*K/frok i =16,20°C  0e = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy bidhiccd
Wi

Oplataza 1 GJ zHGJ 67,00 67,00
Oplata za 1 MW ?‘E_‘;(MW"” 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 40,00 40,00
Wspdlczynnik cm 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspdlczynnik a == i
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U Wi(mK) |2,500 1,700
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 1333 9,29
Z_apotrzebowanie na moc MW 0.0017 0.0016
cieplng q
Roczna oszczednosE kosztow ANl - 270,98
AO
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ! = 00,00
Koszt realizacji wymiany okien 5 ;. 3099.6
lub drzwi Nok 0
Koszi realizacji modernizacji .
wentylacji Nw 2 W
Prosty czas zwrotu SPBET lata -- 11,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3149,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,62 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=170

Informacje uzupeiniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody Cy [kJ/(kg=K}] 4,18 4,18
Gesto$é wody py [ka/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8g [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny Kg [-] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 525,43 525,43

3 2:

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy [dg:;:;(;; 1,40 0,60
Czas uzytkowania t [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowe]j nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny g [-] 0,86 0,88
Sprawnosc¢ przesytu N.q [-] 0,60 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.. [GJirok] 76,53 24,04
Max moc ciepina gewy [kW] 4,82 2,06
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z#/GJ] 67,00 67,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [ZHMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] - 3516,61
Koszt modernizacji Nu [21] -— 14760,00
SPBT [lat] 4,20
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Montaz kotta gazowego c.o./c.w.u. - uwzgledniony w kosztach modernizacji inst. c.o. 0,00
Montaz instalacji c.w.u. 14760,00

Suma: 14760,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
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Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1

Montaz kotta gazowego c.o./c.w.u. (uwzgledniony w

kosztach c.0.)

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Montaz instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zasobnika

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 67,00 67,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ZVMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [1] 40,00 40,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 503,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1512
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,602 0,857
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [2t/a] 13485,20
Koszt modernizacji (4] == 63960,00
SPBT [lat] 4,74

Informacje uzupeiniajace:

Szacunkowe koszty modernizacji w oparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

- Wartosci sprawnosci
Raodzaje uleprzen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w *)
Whytwarzania ciepta: wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta 04 0,940
Przesytania ciepta:. izolacja pionéw zasilajacych 14 0,940
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,970
Akumulaciji ciepta: bez zasobnika buforowego 15 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyg NHd NHe NHs 0,857

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sig w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwziecia poprawiajacego sprawno$c systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Montaz kotla gazowego z zamknietg komorg spalania o sprawnosci min. 91% 22140,00
Wykonanie instalacji c.o. z zaizolowanymi przewodami 19680,00
Wymiana st_arych grzejqikbw cz+onquch na plytowe, wyposazone w gtowice termostatyczne 9214000
oraz montaz automatyki pogodowe;j. ’

) Suma: 63960,00

Usprawnienia termomodernizacyjne

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1y

Opis zastosowanych usprawnien

Montaz kotta gazowego, kondensacyjnego o sprawnosci
min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie
charakteryzowac sie obowigzujgcym od korica 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetyczne; i
normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaty okreslone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogolne
zasady ustalania wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw zwigzanych z energia.

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1y

Wykonanie instalacji c.o. z zaizolowanymi przewodami.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

VWymiana starych grzejnikow cztonowych na plytowe,
wyposazone w gtowice termostatyczne oraz wykonanie
automatyki pogodowe;.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zasobnika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i Wy

Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

. , , Planowane kaszty SPBRT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét

p. przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88 zi 3,08
2, Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00 z 3,21
3 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 14760,00 zt 4,20
i Modgrnizgcjg przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja 8462585 zt 5,19
grawitacyjna

5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28 zit 5,38
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80 zt 8,40
o Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81 zt 8,92
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8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 1245818 zt 9,41
9. Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna' 3149,60 zt 11,62
Modernizacja systemu grzewczego 63960,00 4,74

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 12458,18
9 | Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’ 3149,60
10 | Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 412610,39
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10803,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa ‘Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 Mode'rnizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 12458,18
9 | Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 409460,79
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna' 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 8462585
5 |Modermizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 397002,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej o 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modermizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 | Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 376372,81
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 357591,01
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegro-d} OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 | Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 163713,00
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Catkowity koszt

3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 337662,73
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 14760,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 253036,88
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 238276,88
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 74563,88
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
63960,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsigwziecia
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SE | 82| 5p%|g8E|.88| 5 | 2 | 5 Bpsild
o ug'u adE - g e 5 Q& 5E PO x>0
. c 5 83 £ N O N 2N o Eg c E“CEE
Wariant N 2 No-o 035 Egg ggg p S 3 oy E%Eﬂ-g
=g | 255 | EN | SERN | 2EQ | 3 o8 | 82 RiTzd
g & 96 | Eco| 26| 6o © 22 ge BoeEz2\y
E 2 2ac | §ac6 | aao & o o © © % B S @¢g
[MW] [GJ] " m’ m® m® m® Wim® 1/m
0 0,1512 405,63 20,24 52543 1656,69| 2256,69| 1656,69 96,96 0,71
1 0,0475 119,13 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 39,59 0,71
2 0,0476 119,38 20,24 52543| 1656,69| 225669 1656,69 39,59 0,71
3 0,0497 125,15 20,24 52543 1656,69| 225669| 1656,69 40,84 0,71
4 0,0533 135,21 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 43,03 0,71
5 0,0568 144,93 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 45,14 0,71
6 0,0626 161,06 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 48,64 0,71
7 0,0694 179,95 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 48,65 0,71
8 0,0694 179,95 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 48,65 0,71
9 0,1494 403,34 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 96,96 0,71
10 0,1512 405,63 20,24 52543| 1656,69| 2256,69| 1656,69 96,96 0,71
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Qho,no ClrJ,Ic:wu
\Wariant No.4 Wio 1 Waa 4 le1 0411 AO %A0
Gho.1co Qo, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
405,63 76,53
0 0,60 0,85 0,95 754,74 | 51047,30 - -
0,1512 0,0048
119,13 24,04
1 0,88 0,85 0,95 162,09 11340,32| 39706,98 71,78
0,0475 0,0021
119,38 24,04
2 0,86 0,85 0,95 162,42 | 11362,34 | 39684,96 77,74
0,0476 0,0021
125,15 24,04
3 0,86 0,85 0,95 169,12 11810,89| 39236,41 76,86
0,0497 0,0021
135,21 24,04
4 0,86 0,85 0,95 180,77 | 12591,60| 3845570 75,33
0,0533 0,0021
5 144,93 24,04 0,86 0,85 0,95 192,05 13347,15| 37700,15 73,85
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0,0568 0,0021

161,06 24,04
6 0,86 0,85 0,95 210,74 | 14599,68 | 36447,62 71,40

0,0626 0,0021

179,95 24,04
7 0,86 0,85 0,95 232,64 | 16066,74 | 34980,56 68,53

0,0694 0,0021

179,96 76,53
8 0,86 0,85 0,95 285,13 | 19583,567 | 31463,73 61,64

0,0694 0,0048

403,34 76,53
9 0,86 0,85 0,95 544,08 | 36933,49| 14113,81 27,85

0,1494 0,0048

405,63 76,53
10 0,86 0,85 0,95 549,70 37309,69| 1373761 26,91

0,1512 0,0048

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R " ' Dwukrot

oczna rocentowa noéé

; Planowane oszczedno$C | oszczednosc Planowans, lewots: 16% rocznei

Wariant ; . srodkow wiasnych i 20% kosztow Zne)

koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kredytu 2 : oszczed

AO energie kredylu Ca*kO\Mt}*c nosci

h kosztow

energii
7107005  17,22%

1| 41261039zt | 3970698 78,52% | 341540,3 | e8308.07 | 66017 66 | 4
S 8278%
7107005  17,36%

2 | 409460792t |  39684,96 78,48% | 338390.7 | e7678,15 | 6851373 | 79309
7 8264%
7107005  17,90%

3| 39700262zt | 3923641 77,50% | 3250325 | es186,51 | 6352042 | 84728
> 8210%

7107005  18,88% s

4 | 37637281z | 3845570 76,05%| 305302.7 | et080,55 | 6021965 | 709"
Io8112%
7107005  19,87%

5 | 357591,01zt | 3770015 74,55% | 2865209 | 57304,19 | 5721486 | 754003
o 8013%

7107005  21,05% -,

6 | 33766273zt | 3644762 72,08% | 2665026 | 5331854 | 5402604 | 255
o 78.95%

7| 25303688zt | 3498056 69,18% | 7107005  28,09% | 36393 37 | 4048590 | 69961,1
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1819668 74 910, 2
3
7107005  29,83%
8 | 23827688zt | 3146373 62.22% | 167206.8 33441,37 | 3812430 | 829274
S T017% 6
71070,05  95,31%
9 74563,88 zt 14113 81 27,91% °| 698,77 | 1193022 23257-5
3493.83  4,69%
71070,05  100,00%
10 | 6396000zt | 1373761 27,17% "l 000 | 1023360 | 274752
000  0,00%
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 71070,05 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 412610,39 z!
- planowana kwota $rodkéw wiasnych = 71070,05 zi
- planowana kwota kredytu --- 341540,34 z!
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 66017,66 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii == 39706,98 zt ] 77,78 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 em

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna SZ45

Wymagana grubo$c dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna SZ45ytong energo
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 31 cm

Zastosowany material izolacji termicznej; YTONG PP2/0,35 S+GT ENERGO 300 mm
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew
Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z welny mineralnej 100

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 Wi(m “K)

Wymagany typ stolarki; Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ "'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 Wi{m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:
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C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: - Wymagany zakres prac modemizacyjnych: - Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz
kotta gazowego z zamknigta komorg spalania o sprawnosci min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie charakteryzowa¢ si¢ obowigzujgcym od
korica 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej | normami emisji zanieczyszczen, ktore zostaly okreslone w srodkach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125ME  z dnia 21 pazdziemika 2009 r. ustanawiajacej ogblne zasady ustalania wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.

- Montaz instalacji c.w.u. wraz z izolacja

Uwagi:

Szacunkowe koszty moedemizacji w oparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: - Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz kotta gazowego z zamknietg komorg spalania o
sprawnosci min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie charakteryzowac sig obowigzujacym od korica 2020 r. minimalnym poziomem
efektywnoéci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktdre zostaly okreslone w $rodkach wykon awczych do dyrektywy 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdine zasady ustalania wymogdw dotyczacych ekoprojektu dia produktow zwiazanych z energia.
- Wykonanie instalacji c.0. z zaizolowanymi przewodami.

- Wymiana starych grzejnikéw cztonowych na plytowe, wyposazone w glowice termostatyczne oraz wykaonanie automatyki pogodowej.

Uwaygi:

Szacunkowe koszty modemizacii w aparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

ArCADa-TERMO PRO 6.4 ArCADIasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-067 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Zatgcznik nr 1 do Audytu energetycznego Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: Zaktad Ustug
Komunalnych Kroénice ul. Lipowa 5, Wierzchowice

wyliczenia redukcji CO2 w wyniku realizacji projektu na podstawie emisji uniknigtej lub zredukowane;j z
uwzglednieniem wskaznikéw KOBIZE

Tabela 3.5, Wskazniki dla gazu ziemnego

i ecivszczenie jednostka nominalna moc cieplna kotta
i : wskaiZnika [MwW]
o : 05 | >05:$5
tlg'nkl_ siarki (S0y/50,) i 0,002 xs
tlenki azotu (NO,/NO;) : 1,52 1,75
tlenek wagla (CO) e g/m’ 0,30 0,24
dwutlenek wegla (CO;) 2000
pyt zawieszony catkowity (TSP) 0,0005

gdzie: s - zawarto$c siarki catkowitej wyrazona w miligramach na metr szeicienny [mg/m’]

S 40 mg/m3



1. Spadek emisji CO2 wynikajacy ze wszystkich dziatar podjgtych w ramach projektu

zapotrzeb. roczne na ciepto

zapotrzeb. roczne na ciepto

przed termomodernizacjg c.o. i c.w.u.

754,74 [G)/rok]

po termomodernizacji c.o. i c.w.u.

162,09 [Gl/rok]

WO:

|1m3 gazu

0,0355 [GJ/m3] |

zapotrzebowanie na:

gazziemny  przed termomodernizacjg

zapotrzebowanie na:

21260,28 m3 gazu

gazziemny  po termomodernizacji

4565,92 m3 gazu

przed termomodernizacjg

przed termomodernizacjg

42520,56 kg CO2 100 %
po termomodernizacji
9131,83 kg CO2 21,48 %
redukcja emisji CO2 o: 78,52 %
33388,73 kg CO2
33,39 ton CO2
przed termomodernizacjg
32,32 kg NO x/2 100 %
po termomodernizacji
6,94 kg NO x/2 21,48 %
redukcja NO x/2 o: 78,52 %

25,38 kg NO x/2

1,70 kg SO x/2 100 %
po termomodernizacji
0,37 kg SO x/2 21,48 %
redukcja SO %/2 o 78,52 %
1,34 kg SO x/2
przed termomodernizacjg
0,011 kg PM10 100 %
po termomodernizacji
0,002 kg PM10 21,48 %
redukcja PM10 o: 78,52 %

0,008 kg PM10

energia pierwotna przed
230615,00 kwh/rok

49527,50 kWh/rok

redukeja o:

78,52 %

zapotrzebowanie na energig elektryczng pozostaje bez zmian

Oéwiadczam, te Wskainik rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku uzytecznoéci publicznej Zaktad Ustug

Komunalnych Krosnice przedstawiony w audycie dla zadania pn. , Kompleksowa modernizacja energetyczna Zaktadu
Ustug Komunalnych Krosnice,, okreélony zostat w oparciu o metodologie wyliczer jak dla dwiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow (patrz Art.12.1.b Dyrektywy 010/31/UE oraz przepisow ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o

charakterystyce energetyczne] budynkow wdrazajace]j dyrektywe).

| IK-Proj

Kajetan Jakszycki
ul. Marcina Borelowskiege 20
: 51-678 Wroclaw

www.jk-projekt.pl, e.biuro@jk-projekt.pl
tel: +48 600 389 860, +48 502 502 229
NIP: B98-187-49-77,REGON: 020710367




2. Spadek emisji CO2 wynikajjcy z wymiany Zrodla ciepla

zapotrzeb. roczne na ciepto zapotrzeb. roczne na ciepto
przed termomodernizacja c.o. i c.w.u. po termomodernizacji c.o. i c.w.u.
754,74 [Gl/rok] 677,96 [Gl/rok]
[ WO: |im3gazu  0,0355 [GJ/m3] |
zapotrzebowanie na:
gazziemny  przed termomodernizacjg przed termomodernizacjg
21260,28 m3 gazu 42520,56 kg CO2 100 %
zapotrzebowanie na: po termomodernizacji
gaz ziemny  po termomodernizacji 38194,93 kg CO2 89,83 %

19097,46 m3 gazu
redukcja emisji CO2 o: 10,17 %
4325,63 kg CO2
4,33 ton CO2

przed termomodernizacjg przed termomodernizacjq

1,70 kg SO x/2 100 % 32,32 kg NO x/2 100 %
po termomodernizacji po termomodernizacji

1,53 kg SO x/2 89,83 % 29,03 kg NO x/2 89,83 %
redukcja SO x/2 o: 10,17 % redukcja NO x/2 o: 10,17 %

0,17 kg SO x/2 3,29 kg NO x/2

przed termomodernizacjq
0,011 kg PM10 100 %

po termomodernizacji
0,010 kg PM10 89,83 %

redukcja PM10 o: 10,17 %
0,001 kg PM10
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PRZEKROJ A-A
INWENTARYZACJA

—
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D

Posadzka betonowa

Podsypka piaskowa

Grunt rodzimy

_| Papa wierzchnia gr. 5,2mm
Strop zelbetowy - istniejacy

Tynk cementowo-wapienny

Pustak zuzlobetonowy

Tynk cementowo-wapienny
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