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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 1

2.13. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 9| [ 1656,69

2.14. | Powierzchnia netto budynku [m 7 ] 525,43 525,43

2.1.5, ‘ Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m q , 0,00 0,00

B e matokah 2oyt rsz Iy
2.1.7.  |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8.  |Liczba oséb uzytkujgcych budynek m 20,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe] mm
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne m
2.1.11. |Wspélczynnik AV [1/m] 0,71 0,71

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizach

termomodernizacji

uzytkowej

termomodernizacja

2.2.1. $ciany zewnetrzne 2,01,1,32;1,32; 1,32 0,24; 0,25; 0,24; 0,25
29290 Dach/stropogﬂaehistrop pod nieogrzewanymi poddaszami . .
) lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg - ---
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,51 1,51
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,40; 1,60 1,10; 1,60
226.) [Drawi zewnetrzne/bramy 2,50; 4,00 1,70, 1,10
?2_}. Sciany wewnetrzne 1,28 1,28
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 4,06 0,19
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace Przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesylu 0,880 0,940
2.3.3. ] Sprawno$é regulacji i wykorzystania 0,760 0,970
2.3.4. |Sprawnos&é akumulac;ji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. ’Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. | Sprawnos$é wytwarzania 0,860 0,880
2.42. | Sprawno$é przesylu 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000
o Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. i, Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3313,38 3216,71
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 1,94
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 161,17 47,53
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 4,82 2,06
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 405,63 119,13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4.  |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 676,05 138,52 .
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 | cieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] 7888 24,04
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikagji
2686 :
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.8.7. |uzytkowej (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych --- ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 214,44 62,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 357,41 73,23
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m‘?rok)]
2.6.10** (Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 67,00 67,00
2792 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

= [ZH(MWem-c)]
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E.& Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej *** [zt/m*) 50,65 28,69
274 Koszt 1_ Mw mocy zaméyvionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
' wody uzytkowej na miesigc **** [zt (MWem-c)] ' '
275 P:*iﬁﬁri?f:ni%]koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 898 1,96
2.76. [Miesieczna oplata abonamentowa [2tm-c] 40,00 40,00
2.7.7.  |Inne [z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 341540,34 rl?;)c;znr;ergzi?[ry/oeljszenle 2apotrzebowania 78,52
Planowane koszty catkowite [z1] 412610,39 Premia termomodernizacyjna [z] ] 6601 7’66‘1
Roczna oszczednosé kosztow energii 39706,98

[ztrok] _

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkgcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

I&L Ustawy i Rozporzadzenia T

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopad 2008r. z poézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorédw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

@. Normy techniczne ]

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosei uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USEUG 5
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

@. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

,&1. Inne materiaty oraz Programy komputerowe !

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Parstwa na  warunkach okre$lonych w  Ustawie

Termomodemizacyjnej
3. Maksymalna wielko$é srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodemizacyjnego wynosi:

71070 zt )

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 2256,69 m®
Kubatura ogrzewania - 1656,69 m*
Powierzchnia netto budynku . 525,43 m?
Powierzchnia uzytkowa Cczgsci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétezynnik ksztattu - 0,71 m™
Powierzchnia zabudowy budynky - 603,71 m?
llo$¢ mieszkar - 0,00

llo$¢ mieszkarcow 20,00

4.2, Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowiacym integralng czes¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne
e,

2,01;1,32; 1,32 1,32

Wi(m?K)

4.4. Taryfy i oplaty
—

Ceny ciepta - c.o.

Dach/stropodach
Strop piwnicy ---
Okna 2,40: 1,60 W/(m %K)
Drzwilbramy 2,50; 4,00 W/(m %K)
Okna polaciowe ---
Sciany wewnetrzne 1,28 Wi(m %K)
Stropy zewnetrzne n 4,06 W/(m %K)
Podtogi na gruncie Wi(m %K)

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

Optataza 1 GJ na ogrzewanie 67,00 zt/GJ 67,00 z/GJ
ok s

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na i -

ogrzewanie 0,00 zt/(MW+m-c) 0,00 zH/(MW-+m-c)

Inne koszty, abonament 40,00 zt/m-c 40,00 zH/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizach Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ 67,00 zi/GJ 67,00 zVGJ

Optataza 1 Mw/ mocy zamoéwionej na . ahe

podgrzanie c.w.u, 0,00 zi/(MW+m-c) 0,00 z{/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Srednia wazona
optata za GJ

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Cena i .
Rodzaj paliwa jednostki A’ quIa# Warto$¢ opatowa
) 2rodia
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,40zt 50% 0,036 GJ/m°
b) 50%

66,8?2#‘ 66,87

uVytwarzanie

J Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) 0 mocy

NHa =

0,900
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nominalnej do 50kW

Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego 2rédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,

ciEnbylaniemiepld armaturg i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w MHa = 0,860
przestrzeni nieogrzewane;j
; Elektryczne ogrzewanie podiogowe z regulatorem _
Regulacja systemu grzewczego dwustawnym NHe = 0,760
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; N . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni W = 0,850
géi‘:,my wogleewaniuw.okresle Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ny o = NHgNHAMHeNHs = 0,602
Informacje uzupetiajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. .
Modernizacja systemu J y p wymaga(;ly prq.g
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana starego kotta oszczednosci:
weglowego na nowy gazowy 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowe;j
Whytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,860
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. o = Nwa NMw.a Nw.s Nwe = 0,516
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3313,38

Krotno&¢ wymian powietrza

2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotn

przedsigwzieé termomodernizacyjnych

ym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
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modzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspotczynnik przenikania ciepta. Nalezy
ociepli¢ styropapa.

Strop zewnetrzny

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspdfczynnik przenikania ciepta. Nalezy
ociepli¢ styropianem.

J Przegroda posiada niezadowalajgcy wspotezynnik przenikania ciepta. Inwestor

Sciana zewnetrzna S725

Podloga na gruncie hie przewiduje ocieplenia przegrody w tym zadaniu inwestycyjnym.

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspolczynnik przenikania ciepta. Nalezy
ociepli¢ styropianem.

Sciana zewnetrzna S745

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspétczynnik przenikania ciepta. Ze
wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz nalezy ociepli¢ weing
mineralng od wewnatrz. Przed ociepleniem nalezy przeprowadzié ekspertyze
techniczng stanu technicznego $ciany zewnetrznej oraz dobranie warst

izolacyjnych w celu uniknigcia wykraplania sig wilgoci wewnetrz przegrody.

Sciana zewnetrzna S745 izolacja
wew

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspotczynnik przenikania ciepla. Ze
wzgledu na brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz nalezy ociepli¢ weing
mineralng od wewnatrz. Przed ociepleniem nalezy przeprowadzié ekspertyze
techniczng stanu technicznego $ciany Zewnetrznej oraz dobranie warst
izolacyjnych w celu uniknigcia wykraplania si¢ wilgoci wewnetrz przegrody.

Sciana zewnetrzna SZ45ytong
energo

Modernizacja przegrody OZ
drewniane ‘Wentylacja
grawitacyjna’

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspoétezynnik przenikania ciepta. Nalezy
wymini¢ na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne.

Modernizacja przegrody DZ -
brama garazowa 'Wentylacja
grawitacyjna'

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspoltczynnik przenikania ciepta. Nalezy
wyminié na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne,

Przegroda posiada niezadowalajgcy wspbtezynnik przenikania ciepla. Nalezy
wymini¢ na nowe spetniajgce oktualne warunki techniczne.

Modernizacja przegrody DZ
‘Wentylacja grawitacyjna'

Kociol gazowy o sprawnosci ok 90%. Inwestor przewiduje wymiane na gazowy,
kondensacyjny o Wyzszej mocy, sprawnosci min. 94% i mniejszej emisji
zanieczyszczen,

System grzewczy

Kociot gazowy o sprawnosci ok 90%. Inwestor przewiduje wymiane na gazowy,
Instalacja cieptej wody uzytkowej kondensacyijny o wyzszej mocy, sprawnosci min. 94% i mniejszej emisji
L zanieczyszczen.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybodr wariantu Zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja Przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 605,00m

Proponowany materiaf dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 605,00m *

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail. arcadiasoﬂ@arcadiasoﬂ.pl. www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKtAD USEUG 9
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopniodni: 3770,88 dzieri+K/rok t,o= 16,20 °C t,o= -18,00 °C T
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2

Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om M Lo.00 000 (000 |[0,00
Inne koszty, abonament Ab z¥m-c 40,00 40,00 [40,00 |40,00
Grubos¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b = 18 <0 21
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U WImK) | 4,058 0191 [0.182 (0,173 @\qg
Opor cieplny R (M’K)YW | 0,25 525 |551 |577
iuwgekszenie oporu cieplnego (MKYW | - 5,00 526 5,53
Straly ciepla na przenikanie @ GJ 799,95 37,57 [35,78 (34,15
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q Mw 0,0840 0,0039 | 0,0038 | 0,0036
Roczna oszczedno$c kosztéw — . 51079, | 51199, | 51308,
AO 29 53 80
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztm 220,00 | 225,00 | 228,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 16371 | 16743 | 16966
Ny 3,00 3,75 6,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata == 3,21 3,27 3,31

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszi realizacji wariantu optymalnego: 163713,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,21 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $z25

P Fawaky iateral dedatkowsizalagi: Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
roponowany riat do ej ji: A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 95,31m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,31m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USLUG 10
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice, 56-320KROSNIGE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopniodni: 3770,88 dzier=K/rok two= 16,20 °C t,.=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t11 nt1.2

Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 (67,00 [67,00
Oplata za 1 MW Om ] 000 [000 0,00
Inne koszly, abonament Ab ztim-c 40,00 40,00 |[40,00 |40,00
Grubosc¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm L L 17
Wspdlczynnik przenikania WImK) | 2,015 0235 |0222 o211 ()
ciepla U ! 3 : ! { \’Zb
Opér cieplny R {m’Kyw | 0,50 425 450 |475
i\ngekszenle oporu cieplnego (MKW | 375 [400 |4.25
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 62,56 7,31 6,91 6,54
Zapolrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0066 0,0008 | 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczedno$é kosztow — B 3701,7 | 3728,9 | 3753,3
AO 0 4 1
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zHm 170,00 | 175,00 | 179,00
Koszty realizacji usprawnienia " 19928, 20514, 20983,
Ny 28 40 30
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 5,38 5,50 5,59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosztrealizacji wariantu optymalnego: 1992828 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolagji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45

Proponowany materiat dodatkowei izolacii: Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
P y g I A= 0,040 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 95,44m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,44m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USLUG 11
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

Stopniodni: 3770,88 dzier=K/rok two= 16,20 °C t,o=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 67,00 67,00 |67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Zg)(MW'm 0,00 000 [000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 40,00 40,00 (40,00 |40,00
Grubo$¢ proponowanej N
dodatkowej izolacji b cm L L
Wspélczynnik przenikania 2 />
clepla U WIm°K) (1,323 (_}‘,1350 0,235 |0,222 O ? ?)
\
Opér cieplny R (m’Kyw | 0,76 401 |426 |451
g\.vRiekszeme oporu cieplnego (MKW |- 325 3,50 3.75
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 41,13 7,76 7,31 6,90
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0043 0,0008 | 0,0008 | 0,0007
Roczna oszczednos$d kosztow shirok . 2235,3 | 2265,9 | 2293,0
AQ 8 3 8
Cena jednostkowa 2 .
usprawnienia K, ztfm 160,00 | 165,00 | 170,00
Koszly realizacji usprawnienia 2 . 18781, | 19368, | 19955,
7 80 74 67

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 8,40 8,55 8,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Kosztrealizacji wariantu optymalnego: 1878

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

1,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,40 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ45ytong energo

Wariant 1, YTONG PP2/0,35 S+GT ENERGO 300 mm,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,095 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 98,66m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 98,66m *

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKELAD USLUG 12
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopniodni: 3770,88 dzieri*K/rok two= 16,20 °C t,.= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 67,00 67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Zé’)(MW‘m 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 40,00 40,00 (40,00
Grubo$¢ proponowanej )
dodatkowej izolacji b Sl - 31 =
Wspdiczynnik przenikania Wim?K) | 1,323 0@ 0,242
ciepla U =
Opér ciepiny R (MKW | 0,76 402 |4,12
g\gekszenle oporu cieplnego (m"’K}NV 3.26 337
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,51 8,00 7,79
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0045 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow 2312,6 | 2326,3
AO zi/rok - 5 3
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztm 170,00 | 180,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 20629, | 21843,
N, 81 32
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,92 9,39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosztrealizacji wariantu optymalnego: 2062981 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,92 lat

Optymalna gruboéc dodatkowej izolagji: 31 cm

Informacije uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew

; - Wariant 1, Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 100,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,042 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 56,27m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 56,27m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD USLUG 13
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopniodni: 3770,88 dzien*K/rok two= 16,20 °C t..=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zWGJ 67,00 67,00 |67,00
Oplata za 1 MW Om _Z")(MW'"‘ 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 40,00 40,00 |40,00
Grubo&¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 14 L
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U WIm°K) |[1,323 ,245) | 0,231 O\(lb
Opér ciephy R {m’KYW | 0,76 4,09 (4,33
gvgekszenie oporu cieplnego (MKW | —— 333 357
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 24,25 4,48 4,24
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q Mw 0,0025 0,0005 | 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow ZHrok . 1324,2 [ 1340,7
AO 5 8
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zhm 180,00 | 190,00
Koszty realizacji usprawnienia " . 12458, [ 13150,
N, ‘ 18 30
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,41 9,81

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12458,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacije uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacii

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 477,02 m */h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 14,26m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,26m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 14,26m ¢

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD USLUG 14
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )
Stopniodni: 2853,80 dzieri*K/rok 0i =16,20 °C fe = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1

Optata za 1 GJ zGJ 67,00 67,00
Oplala za 1 MW _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 40,00 40,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspélczynnik c, 1,20 0,70
Wspdlczynnik a --- -
g;f;&:kl:JZynmk przenikania WIm?K) | 2,400 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 79,76 28,44
giae;;tl)r:;zzbowanie na moc MW 0,0087 0.0050
Roczna oszczednos¢ kosziow 2ok . 34384
AO 5
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztim - 600,00
Koszt realizacji wymiany okien 2 . 8391,0
lub drzwi Nok 6
Koszt realizacji modernizacji -
wentylacji Nw 2l ) 80,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,08

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10603,88 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,08 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupetniajace:

Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2287,95 m */h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 68,40m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKEAD USEUG 15
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice, 56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 68,40m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 68,40m *

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 2863,80 dzier*K/rok  0i=16,20°C  0e = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1

Oplata za1 GJ zt/GJ 67,00 67,00
Oplata za 1 MW _Z")(MW"“ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 40,00 40,00
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspélczynnik a - —
(\;?Ls;gkbzynmk przenikania WIm?K) | 4,000 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 409,53 166,36
f{;‘;ﬂ:gb“wa”ie namoec 0,0453 0,0202
Roczna oszczedno$é kosztow 16292,
A0 zhrok - 52
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? . 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 91 . 84125,
lub drzwi Nok 85
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 2 - 500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 519

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8462585 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,19 lat
Stolarka hardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetiajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD UStUG 16
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 120,43 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 3,60m *

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejaey: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2853,80 dzier*K/rok  8i=16,20°C e = -18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1

Optata za 1 GJ ziGJ 67,00 67,00
Oplata za 1 MW 2 10,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 40,00 40,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢ 1,00 0,70
Wspolczynnik a - --
Z};s;gkbzynnik przenikania WimK) | 2,500 1.700
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 13,33 9,29
fiizfng‘b"wa"ie namoc vy 0,0017 0,0016
LF\Qgczna oszczedno$c kosztow — 270.98
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi 2 700,40
Koszt realizacji wymiany okien 2 - 3099,6
lub drzwi Nok 0
Koszt realizacji modernizacji .
wentylacji Nw 2 ) 50,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3149,60 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,62 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,70

Informacije uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kg*K)] 418 4,18
Gesto$t wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8, [°C] 10 10
Wspolczynnik korekcyjny kg [] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 525,43 525,43
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [d;n:é(;;z' 1,40 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspélczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw 4 [-] 0,86 0,88
Sprawnos¢ przesytu ny.g [ 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta Ny s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.. [GJIrok] 76,53 24,04
Max moc cieplna g, [kW] 4,82 2,06
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z#/GJ) 67,00 67,00
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [z#a] --- 3516,61
Koszt modernizacji Nu [21] -- 14760,00
SPBT [lat] 4,20
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztoéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakiady
Montaz kotta gazowego c.o./c.w.u. - uwzgledniony w kosztach modernizacii inst. c.o. 0,00
Montaz instalacji c.w.u. 14760,00
Suma: 14760,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
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Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Montaz kotta gazowego c.o./c.w.u. (uwzgledniony w
kosztach c.o0.)

Ulepszenie sprawnosci przesyltu ng

Montaz instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n

Brak zasobnika

6.4. Ocena oplacalno$ci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 67,00 67,00
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2H/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [1] 40,00 40,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 503,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1512
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,602 0,857
Roczna oszczedno$¢ kosztow AQ [zM/a] - 13485,20
Koszt modernizacii [2] - 63960,00
SPBT [lat] 4,74

Informacje uzupetniajace:

Szacunkowe koszty modernizacji w oparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

6.4.2, Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sig¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych skladowych n oraz

wspélczynnikdw w *)
Whytwarzania ciepta: wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta 1y, 0,940
Przesytania ciepta:. izolacja piondw zasilajgcych ny 4 0,940
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 11 0,970
Akumulaciji ciepta: bez zasobnika buforowego 1 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego 1y q NHd NHe NHs 0,857

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady
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Montaz kotta gazowego z zamknigta komorg spalania o sprawnoséci min. 91% 22140,00
Wykonanie instalacji c.o. z zaizolowanymi przewodami 19680,00
Wymiana starych grzejnikéw czionowych na plytowe, wyposazone w glowice termostatyczne 2214000
oraz montaz automatyki pogodowe;j. !

Suma: 63960,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Montaz kotta gazowego, kondensacyjnego o sprawnosci
min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie
charakteryzowac si¢ obowigzujacym od korica 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n, normami emisji zanieczyszczern, ktére zostaty okre$lone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogélne
zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw zwigzanych z energig.

Ulepszenie sprawnosci przesylu iy Wykonanie instalacji c.o. z zaizolowanymi przewodami.

Wymiana starych grzejnikow cztonowych na plytowe,
Ulepszenie sprawnoéci regulacji n, wyposazone w glowice termostatyczne oraz wykonanie
automatyki pogodowe;j.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zasobnika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i wy Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
' przedsigwzigcia termomaodernizacyjnego
[2] [lat]
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88 zt 3,08
2, Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00 zt 3,21
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 14760,00 zt 4,20
" Modelernizaqzla przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja 84625,85 zI 5.19
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28 zt 5,38
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80 zt 8,40
[ Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81 zt 8,92
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8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 12458,18 z{ 9,41
9. Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’ 3149,60 zt 11,62
Modernizacja systemu grzewczego 63960,00 4,74

7.2 Okres$lenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna' 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 12458,18
9 [Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’' 3149,60
10 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 412610,39
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4  |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa "Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew 12458,18
9 [Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 409460,79
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna' 10603,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa ‘Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45ytong energo 20629,81
8 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 397002,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 |Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 18781,80
7 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 376372,81
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane ‘Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe] 14760,00
4 [Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa 'Wentylacja grawitacyjna' 84625,85
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ25 19928,28
6 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 357591,01
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail- arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: ZAKLAD USLUG
KOMUNALNYCH KROSNICE, UL. LIPOWA 5, Wierzchowice,56-320KROSNICE
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

3 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa ‘Wentylacja grawitacyjna’ 84625,85
5 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 337662,73
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 [Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 14760,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 253036,88
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 10603,88
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 163713,00
3 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 238276,88
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna'’ 10603,88
2 |Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 74563,88
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 63960,00
Catkowity koszt 63960,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] C m’ m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,1512 405,63 20,24 525,43 1656,69| 2256,69| 1656,69 96,96 0,71
1 0,0475 119,13 20,24 525,43 1656,69| 2256,69| 1656,69 39,59 0,71
2 0,0476 119,38 20,24 52543 1656,69| 225669| 1656,69 39,59 0,71
3 0,0497 125,15 20,24 525,43| 1656,69| 2256,69| 1656,69 40,84 0,71
4 0,0533 135,21 20,24 525,43| 1656,69| 2256,69| 1656,69 43,03 0,71
5 0,0568 144,93 20,24 525,43| 1656,69| 225669 1656,69 45,14 0,71
6 0,0626 161,06 20,24 52543 1656,69| 225669 1656,69 48,64 0,71
7 0,0694 179,95 20,24 52543 1656,69| 2256,69| 1656,69 48,65 0,71
8 0,0694 179,95 20,24 525,43| 1656,69| 2256,69| 1656,69 48,65 0,71
9 0,1494 403,34 20,24 525,43| 1656,69| 225669 1656,69 96,96 0,71
10 0,1512 405,63 20,24 52543| 1656,69| 225669 165669 96,96 0,71
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant e oo o1 Wig, 1 Wap 1 Qo 1 Oo,1 AO %AO
qh0,1:o q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
405,63 76,53
0 0,60 0,85 0,95 754,74 51047,30
0,1512 0,0048
119,13 24,04
1 0,86 0,85 0,95 162,09| 11340,32| 39706,98 77,78
0,0475 0,0021
119,38 24,04
2 0,86 0,85 0,95 162,42 | 11362,34| 39684,96 77,74
0,0476 0,0021
125,15 24,04
3 0,86 0,85 0,95 169,12| 11810,89| 39236,41 76,86
0,0497 0,0021
135,21 24,04
4 0,86 0,85 0,95 180,77 | 12591,60| 38455,70 75,33
0,0533 0,0021
5 144,93 24,04| 0,86 0,85 0,95 192,05 | 13347,15| 37700,15 73,85
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0,0568 0,0021

161,06 24,04
6 0,86 0,85 0,95 210,74 | 14599,68| 3644762 71,40

0,0626 0,0021

179,95 24,04
7 0,86 0,85 0,95 232,64| 16066,74 | 34980,56 68,53

0,0694 0,0021

179,95 76,53
8 0,86 0,85 0,95 285,13 | 19583,57| 31463,73 61,64
0,0694 0,0048

403,34 76,53
9 0,86 0,85 0,95 544,08| 36933,49| 14113,81 27,65

0,1494 0,0048

405,63 76,563
10 0,86 0,85 0,95 549,70| 37309,69| 13737,61 26,91

0,1512 0,0048

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R s P g Dwukrot

oczn rocentowa noscé

Wariant| Planowane | oszczednos¢ | oszczednosé ;;Zig:awng::fﬁ | 16% | rocznej

M koszty calkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred '?u 20% | kosztow | e

AO energie wo y kredytu CaikC)WItyC nosci

h kosztéw

energii
71070,05  17,22%

1| 41261039zt | 39706,98 78,52% | 3415403 | 68308,07 | 6601766 | 794139
S 82,78%
7107005  17,36%

2 | 40946079zt | 39684,96 78,48% | 338390 7 . | 67678.15 | 6551373 | 793999
7 8264%
71070,05  17,90%

3| 39700262z | 3923641 77,59% | 325032 5 . | 6518651 | 6352042 | 784728
> 82,10%
71070,05  18,88%

4 | 37637281zt | 3845570 76,05% | 3053027 | 6106055 | 6021965 | 70914
;o8112%
7107005  19,87%

5 | 35750101z | 3770015 74,56% | 286520.9 . | 57304,19 | 5721456 | 794903
o 80,13%
71070,05  21,05%

6 | 33766273z | 3644762 72,08% | 2665926 . | 53318,54 | 54026,04 | 728352
S 78,95%

7 | 2530368821 | 34980,56 69,18% | 71070,05  28,09%| 36393,37 | 40485,90 | 69961,1
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181966,2 71.91% 2
71070,05 29,83%
8 | 23827688zt | 31463,73 62,22% | 167206.8 33441,37 | 38124,30 | 829274
'y 7017%
71070,05 95,31%
9 74563,88 zt 14113,81 27,91% | 698,77 | 11930,22 | 282276
3493,83 4,69%
71070,05 100,00%
10 63960,00 zi 13737,61 27,17% °| 000 |1023360]|27475:2
0,00 0,00% 2
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie Zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto$ci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacj¢ przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkow w kwocie 71070,05 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 412610,39 zt
- planowana kwota $rodkéw wlasnych --- 71070,05 zt
- planowana kwota kredytu -—- 341540,34 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 66017,66 zt
- roczne oszczedno$ci kosztow energii - 39706,98 zt 77,78 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

F

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta warstwowa z okfadzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna $225
Wymagana grubo$c¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel {42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www,arcadiasoft.pl
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

—

[Pa

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna SZ45ytong energo
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 31 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: YTONG PP2/0,35 S+GT ENERGO 300 mm
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ45 izolacja wew
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Filce, maty i piyty z welny mineralnej 100

Uwagi:

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

[02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ - brama garazowa ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel {42)689-
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c.w.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: - Wymagany zakres prac modernizacyjnych: - Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz
kotla gazowego z zamknigla komorg spalania o sprawnosci min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie charakteryzowac sie ohowigzujgcym od
korica 2020 r. minimalnym poziomem efektywnoséci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaty okreslone w $rodkach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125WE  z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.

- Montaz instalacji c.w.u. wraz z izolacjg

Uwagi:

Szacunkowe koszty modernizacji w oparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: - Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz kotta gazowego z zamknigtg komorg spalania o
sprawnosci min. 94%, urzadzenie do ogrzewania bedzie charakteryzowad sig obowiazujacym od korica 2020 . minimalnym poziomem
efeklywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktdre zostaly okreélone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogéIne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia.
- Wykonanie instalacji ¢.0. z zaizolowanymi przewodami.

- Wymiana starych grzejnikéw czlonowych na plytowe, wyposazone w glowice termostatyczne oraz wykonanie automatyki pogodowe;j.

Uwagi:

Szacunkowe koszty modernizacji w oparciu o zapytania ofertowe pozyskane od firm budowlanych.

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Zatacznik nr 1 do Audytu energetycznego Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku: Zaktad Ustug
Komunalnych Krosnice ul. Lipowa 5, Wierzchowice

wyliczenia redukcji CO2 w wyniku realizacji projektu na podstawie emisji uniknietej lub zredukowanej z
uwzglednieniem wskaZnikéw KOBIZE

Tabela 3.5, Wskazniki dla gazu ziemnego

JunleCivEicLatii jednostka nominalna moc ciepina kotia
: wskazZnika [Mw]
o | $05 | >05:s5
tlenki siarki (S0,/50,) : 0,002 x5
tlenki azotu (NO,/NO,) i 1,52 1,75
tlenekwegla (CO) g/m? 0,30 0,24
dwutlenek wegla (CO;) 2 000
l_pyt zawieszony catkowity {TSP) 0,0005

gdzie: s - 2awartos¢ siarki catkowitej wyrazona w miligramach na metr szedcienny [mg/m’]

S 40 mg/m3



1. Spadek emisji CO2 wynikajacy ze wszystkich dziatan podjetych w ramach projektu

zapotrzeb. roczne na ciepto

zapotrzeb. roczne na ciepto

754,74 [G)/rok]

przed termomodernizacjg c.0. i c.w.u. po termomodernizacji c.o. i c.w.u.

162,09 [Gl/rok]

[ WO: 1m3 gazu 0,0355 [GJ/m3] |
zapotrzebowanie na:
gazziemny  przed termomodernizacjg przed termomodernizacjg
21260,28 m3 gazu 42520,56 kg CO2 100 %
zapotrzebowanie na: po termomodernizacji
gazziemny  po termomodernizacji 9131,83 kg CO2 21,48 %
4565,92 m3 gazu
redukcja emisji CO2 o: 78,52 %
33388,73 kg CO2
33,39 ton CO2
przed termomodernizacjg przed termomodernizacja
1,70 kg SO x/2 100 % 32,32 kg NO x/2 100 %
po termomodernizacji po termomodernizacji
0,37 kg SO x/2 21,48 % 6,94 kg NO x/2 21,48 %
redukcja SO x/2 o: 78,52 % redukcja NO x/2 o: 78,52 %

1,34 kg SO x/2

25,38 kg NO x/2

przed termomodernizacjg

0,011 kg PM10 100 %
po termomodernizacji
0,002 kg PM10 21,48 %
redukcja PM10 o: 78,52 %
0,008 kg PM10
energia pierwotna przed po redukcja o:
230615,00 kWh/rok 49527,50 kWh/rok 78,52 %

zapotrzebowanie na energie elektryczna pozostaje bez zmian

Oswiadczam, ze Wskainik rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku uzytecznosci publicznej Zaktad Ustug

Komunalnych Krosnice przedstawiony w audycie dla zadania pn. ,, Kompleksowa modernizacja energetyczna Zaktadu
Ustug Komunalnych Krosnice,, okreslony zostat w oparciu o metodologie wyliczen jak dla Swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw (patrz Art.12.1.b Dyrektywy 010/31/UE oraz przepisdw ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 0
charakterystyce energetycznej budynkow wdrazajacej dyrektywe).

| IK-Proj

: Kafetan Jakszycki
ul. Marcina Borelowskiego 20
! 51-678 Wroclaw

www.jk-projekt.pl, e.oiuro@ijk-projekt.pl
tel.: +48 600 389 860, +48 502 502 229
NIP: 898-187-49-77,REGON: 020710967




2. Spadek emisji CO2 wynikajacy z wymiany zrdédla ciepla

zapotrzeb. roczne na ciepto zapotrzeb. roczne na ciepto
przed termomodernizacja c.o. i c.w.u. po termomodernizacji c.o. i c.w.u.
754,74 [Gi/rok] 677,96 [Gl/raok]

WO: [im3gazu  0,0355 [G)/m3] |
zapotrzebowanie na:
gaz ziemny  przed termomodernizacjg przed termomodernizacjg
21260,28 m3 gazu 42520,56 kg CO2 100 %
zapotrzebowanie na: po termomodernizacji
gaz ziemny  po termomodernizacji 38194,93 kg CO2 89,83 %

19097,46 m3 gazu
redukcja emisji CO2 o: 10,17 %
4325,63 kg CO2
4,33 ton CO2

przed termomodernizacjg przed termomodernizacjg

1,70 kg SO x/2 100 % 32,32 ke NOx/2 100 %
po termomodernizacji po termomodernizaciji

1,53 kg SO x/2 89,83 % 29,03 kg NO x/2 89,83 %
redukcja SO x/2 o: 10,17 % redukcja NO x/2 o: 10,17 %

0,17 kg SO x/2 3,29 kg NO x/2

przed termomodernizacja
0,011 kg PM10 100 %

po termomodernizacji
0,010 kg PM10 89,83 %

redukcja PM10 o: 10,17 %
0,001 kg PM10
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i P Nazwa pomieszczenia Rodzaj Pow. uzytkowa
148 | | Ba posadzki (m]
A3 0.1 Komunikacja glazura 10,67
0.2 Pokoj dyrektora wyktadzina podlogowa) 17,79
0.3 Sekretariat wykladzina podtogowa 12,65
0.4 Pom. biurowe wyktadzina podiogowa 17,84
§ £ 0.5 | Komunikacja wykiadzina podiogowa 15,60
0.6 Pom. gospodarcze wykladzina podlogowa 1,47
90 0.7 Pom. gospodarcze wyktadzina podiogowa 25,02
200 0.8 | Jadalnia wykladzina podiogowa 15,62
F__l 0.9 tazienka glazura 11,41
. E 0.10 | Kotiownia D posadzka betonowa 9,70
E 0.11 | tazienka glazura 9,50
0.12 | Pom. biurowe wykladzina podiogowa 19,57
0.13 | Pom. biurowe - kasa wykladzina podiogowa 7,25
0.14 | Pom. biurowe wyktadzina podtogowa 11,50
0.15 | Pom. garaiowe nr 1 posadzka betonowa 67,43
0.16 | Pom.garaiowe nr 2 posadzka betonowa 208,93
80 0.17 | Pom. garaiowe nr 3 posadzka betonowa 57,67
-ﬂ‘ 200 0.18 | Pom. gospodarcze posadzka betonowa 8,63
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PRZEKROJ A-A

INWENTARYZACIA

—*

o e
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(3]
[1]
b

Posadzka betonowa

Podsypka piaskowa

Grunt rodzimy

Papa wierzchnia gr. 5,2mm

Strop zelbetowy - istniejacy

Tynk cementowo-wapienny

Pustak zuzlobetonowy

Tynk cementowo-wapienny

KOMPLEKSOWA MODERNIZACIA ENERGETYCZNA NRRYS.
BUDYNKU BIUROWEGO 2 CZESCIA GOSPODARCZO-GARAZOWA
W ZUK KROSNICE -3
¥
Tytut rysunku: PRZEKROJ A-A - INWENTARYZACJA
Lokalizacja
inwasty WIERZCHOWICE, DZ. NR 194/58 AM 1 OBREB WIERZCHOWICE
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