CHATA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI DZIEWIETLIN

nazwa obiektu:

CHATA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI DZIEWIETLIN
GMINA KROSNICE

opracowanie:

OBLICZENIA KONSTRUKCYINE

POWIAT: MILICKI

adres: JEDNOWSTKA EWIDENCYJNA: KROSNICE
OBREB: DZIEWIETLIN 0006, ark. 1
NUMER DZIAtKI: NR EWID. DZ. 42/8

) GMINA KROSNICE

inwestor:

UL.SPORTOWA 4, 56-320 KROSNICE

jednostka projektowa:

MAATProject sp. z 0.0.
UL.SMARDZEWSKA 22/4
60-161 POZNAN

ZESPOL PROJEKTOWY

konstrukcja
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PRZEMYStAW JAHNS

WYKAZ NORM:

PN - 82/B - 02000
PN - 82/B - 02001
PN -77/B - 02011
PN - 80/B - 02010
PN - 88/B - 02014
PN - 90/B - 03000
PN - B - 03150:2000
PN-B-03264:2002
PN - 90/B - 03200
PN-B-03002:1999
PN - 76/B - 03001
PN - 81/B - 03020

PN -B- 06200:2002

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenia state.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia Sniegiem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia gruntem.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.
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Poz. 1.1. — Krokiew drewniana

Schemat statyczny

1,359
1,829
,671
N
218016201620 2,180 /=3860
OBCIAZENIA STALE [kN/m]
ROZSTAW | OBC. CHAR. OBC. CHAR. | WSP. [ OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [m] [KN/m2] [KN/m] OBC. | [KN/m]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
- Dachowka ceramiczna 0,80 0,55 0,44 1,2 0,53
- Laty i kontr-taty 0,80 0,10 0,08 1,1 0,09
- Papa 0,80 0,10 0,08 1,2 0,10
- Deskowanie 0,80 0,03 0,02 1,1 0,02
- Dodatkowe 0,80 0,20 0,16 1,4 0,22
- Nadbitki krokwii 0,80 0,02 0,02 1,1 0,02
- Krokiew (wg progr.) 0,80 0,00 0,00 1,1 0,00
- Wetna mineralna 25cm 0,80 0,25 0,20 1,20 0,24
- Folia paroszczelna 0,80 0,03 0,02 1,20 0,03
- Ruszt pod ptyty g-k 0,80 0,05 0,04 1,20 0,05
- Piyty g-k 0,80 0,15 0,12 1,20 0,14
Razem = 1,18 1,22 1,44
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m]
ROZSTAW OBC. CHAR. OBC.CHAR. WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [m] [KN/m2] [KN/m] OBC. [KN/m]
OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Sk=Qk xC1=0,70x0,53 0,80 0,37 0,30 1,5 0,45
Sk=Qk x C2=0,70x 0,80 0,80 0,56 0,45 1,5 0,67
OBCIAZENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009
W1 40° nawietrzna parcie = +0,4 0,80 0,22 0,17 1,5 0,26
W2 zawietrzna = -0,4 0,80 -0,22 -0,17 1,5 -0,26
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OBCIAZENIA:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,423 0,7* -0,1 0,1 ACD
2,846 -1,2%* -2,6 2,0 ACD
2,846 -1,2 -2,6%* 2,0 ACD
2,846 -1,2 -2,6 2,0* ACD
0,000 -0,7 1,8 -3,2* ACE
2 1,322 0,5* 0,1 -2,2 ACD
0,000 -1,2%* 2,5 -3,9 ACD
0,000 -1,2 2,5* -3,9 ACD
2,115 0,0 -1,0 -1,0* AD
0,000 -0,9 1,8 -4,3* ACE
3 0,793 0,5%* -0,1 -2,2 ABE
2,115 -1,2%* -2,5 -3,9 ABE
2,115 -1,2 -2,5%* -3,9 ABE
0,000 0,0 1,0 -1,0* AE
2,115 -0,9 -1,8 -4,3* ABD
4 1,423 0,7* 0,1 0,1 ABE
0,000 -1,2%* 2,6 2,0 ABE
0,000 -1,2 2,6%* 2,0 ABE
0,000 -1,2 2,6 2,0* ABE
2,846 -0,7 -1,8 -3,2* ABD
5 0,000 1,0* -1,9 1,4 ACD
1,044 -0,0%* -0,0 -0,0 ACE
0,000 1,0 -1,9%* 1,4 ACD
0,000 0,7 -1,3 1,4* ACE
1,044 -0,0 -0,0 0,0* ABD
6 1,044 0,0%* 0,0 0,0 ABE
0,000 -1,0%* 1,9 1,4 ABE
0,000 -1,0 1,9* 1,4 ABE
0,000 -1,0 1,9 1,4* ABE
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1,044 0,0 0,0 0,0* ABE
7 0,911 0,0%* 0,0 1,3 ABE
0,000 0,0%* 0,0 1,3 ABE
0,000 0,0 0,0%* 1,3 ABE
0,000 0,0 0,0 1,3* ABE
0,911 0,0 0,0 1,3* ABE
0,000 0,0 0,0 1,0 AD
0,810 0,0 0,0 1,0 AD
38 0,709 0,0%* -0,0 1,3 ABE
1,620 0,0* -0,0 1,3 ABE
1,620 0,0 -0,0* 1,3 ABE
0,000 0,0 0,0 1,3* ABE
0,304 0,0 0,0 1,3* ABE
1,620 0,0 -0,0 1,0 AD
9 0,000 0,0%* 0,0 0,1 AD
1,359 0,0%* 0,0 0,1 AD
0,000 0,0%* 0,0 0,1 AD
1,359 0,0 0,0 0,1 AD
0,000 0,0 0,0* 0,1 AD
1,359 0,0 0,0%* 0,1 AD
1,359 0,0 0,0 0,1* A
0,000 0,0 0,0 0,1* AB
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciagzen:
1 1,5%* 5,3 5,5 ACE
1,5* 4,9 5,1 ABE
-0, 6* 3,9 4,0 AD
1,5 5,3%* 5,5 ACE
-0,6 3,9%* 4,0 AD
1,5 5,3 5,5%* ACE
6 0,0%* 7,8 7,8 ACD
0,0%* 4,2 4,2 AE
0,0%* 5,1 5,1 A
0,0 7,8%* 7,8 ACD
0,0 4,2%* 4,2 AE
0,0 7,8 7,8%* ACD

* = Max/Min
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Pret nr 1
Zadanie: poz_1_1
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Przekréj: 3 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3888,0; Jyg=768,0 cm*; A=144,00 cm’; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Koa = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk =24,00 Sma=14,77 MPa
Sfrox=14,00 froa = 8,62 MPa
Srooxk=0,40 Sro04= 0,25 MPa
Seox=21,00 feoa=12,92 MPa
Seoox=35,30 fe904= 3,26 MPa
fvx=2,50 fva=154 MPa

E (mean = 11000 MPa
E o.mean = 370 MPa
E (05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
= 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartos$ci wielkoSci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnosé¢ na rozciaganie:

Wiyniki dla x,=2,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm®.

00a=N/A=2,0/144,00x10=0,1<8,62=f (4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=2,85 m, przy obcigzeniach “ACE”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):



CHATA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI DZIEWIETLIN

le=p1=0,819%2,846 =2,331 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000x0,300 = 0,300 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,331m; l..=0,300 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy,=2,331/0,0520 = 44,86
A,=1.,1i,=0,300/0,0231 =12,99
O eerity =T Eoos | 2y = 9,87x7400 / (44,86)> = 36,29 MPa
O ceriy = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (12,99)* = 432,80 MPa

Kty = ook ! Oy =~[21/36.29'= 0,761

A rel,z = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/432’80‘ = 07220

ky = 0,5 [1 + e (A ety - 0,5) + W] = 0,5x[140,2x(0,761 - 0,5) + (0,761)*] = 0,815
k=05 [1+ B (Ares - 0,5) + A2, = 0,5%[140,2x(0,220 - 0,5) + (0,220)°] = 0,496

key=1/(k, + ks =N )) = 1/(0,815 +-/0,8152 - 0,7612) = 0,902
kep= Uk, +:k2 =X, ) = 1/(0,496 +-]0,496 - 0,220?) = 1,063

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 144,00 cm™.
No$no$¢ na $ciskanie:

Oc0a=N/Ag=3,2/144,00 x10 = 0,2 < 11,65 = 0,902x12,92 = k. f .04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,85 m, przy obcigZeniach “ACD":

G, Gm z Gm 3
c0d . 2d vl _ 0,1 +0.7x 0,0 + 2,3 _0,164<1
kc,yfc,O,d Jonza  Juya 0902x12,92 14,77 14,77
(o () G,
c,0,d + m,z,d +km Ly.d — O,l + 0,0 i 0,7)( 2,3 _ 0’116 < 1
ke.feoa Jmza fm,_v,d 1,063x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=2,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni goérnej, wynosi:
[4=1,00x300 + 180 + 180 = 660 mm

Lilfa | Eomean \/ 660x180x14,77 \4/ 11000
/1 rel,m = 2 = X
mw’E, | G, 3,142x802x7400 690

=0,217

mean

Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 keaw=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=12/432,00 x10° = 2,8 < 14,8 = 1,000x14,77 = Kk crit fmd
No$nos¢ dla x,=2,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”:

o Gm y Gm

1.0.d S SR 0.1 2,8 +0,7x 0.0 =02<1
froa  Fuya Sn-a 8,62 1477 14,77
G Gm GVH

t0d o g Omyd | Omad _ 0,1 +0.7x 2,8 + 00 _ 01<1
fr,O,d fm,y,d fm,z,d 8’62 14’77 14’77

Nos$no$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,85 m, przy obcigzeniach “ACD”:

2
c C,., c, 2

el 2y, omzd O] 23 07x 00 =02<1
feoa  Jmya Joza 1292214777 14,77
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2
o o () 2
c,0,d k m,y,d m,z,d 0,1 0,7)( 2,3 0,0

m - +
floa Fosd  Suea 12,922 1477 1477

=0,1<1

Nosnos¢ na scinanie:

Wiyniki dla x,=2,49 m; x,=0,36 m, przy obcigzeniach “ACD”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,0=15V,/A=15%x2,0/144,0 x10 =0,2 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/144,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek no$nosci

Ta=\Toa +Tra =-/0.22+0,02 = 0,2 < 1,5=1,000x1,54 =k, fr 4

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,42 m; x,=1,42 m, przy obciazeniach “ACD” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
U nerin = [ /200 = 14,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + *”):
Uypfin = U pinse [1 + 19,2 (WL)*1(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2846)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ACD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U yfin = U inge [1+ 19,2 (WL)*1(1+k ger) = -0,8x[ 1 + 19,2x(180,0/2846)*](1 + 0,25) = -1,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+k gep) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie calkowite:
U, in=00+-1,0=1,0 <14,2 = 1t ;o iy
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Poz. 1.2. — Krokiew drewniana

Schemat statyczny

1,359
0,990
,503
L
V=2,853
H=6,800
OBCIAZENIA STALE [kN/m]
ROZSTAW OBC. CHAR. OBC. CHAR. | WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [m] [KN/m2] [KN/m] OBC. [KN/m]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
- Dachéwka ceramiczna 0,80 0,55 0,44 1,2 0,53
- taty i kontr-taty 0,80 0,10 0,08 1,1 0,09
- Papa 0,80 0,10 0,08 1,2 0,10
- Deskowanie 0,80 0,03 0,02 1,1 0,02
- Dodatkowe 0,80 0,20 0,16 1,4 0,22
- Krokiew (wg progr.) 0,80 0,00 0,00 1,1 0,00
Razem = 0,78 1,23 0,96
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m]
ROZSTAW OBC. CHAR. OBC.CHAR. | WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [m] [KN/m2] [KN/m] OBC. | [KN/m]
OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Sk=QkxC1=0,70x0,53 0,80 0,37 0,30 1,5 0,45
Sk=Qk x C2=0,70x 0,80 0,80 0,56 0,45 1,5 0,67
OBCIAZENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009
W1 40° nawietrzna parcie = +0,4 0,80 0,22 0,17 1,5 0,26
W2 zawietrzna = -0,4 0,80 -0,22 -0,17 1,5 -0,26
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OBCIAZENIA:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,674 -0,0* 0,0 -1,2 AE
1,541 -0, 6* -1,2 0,6 ACD
1,541 -0,6 -1,2%* 0,6 ACD
1,541 -0,6 -1,2 0,6* ACD
0,000 -0,3 0,7 -2,1* ACE
2 1,189 0,5* 0,1 -1,9 ACD
0,000 -0, 6* 1,8 -3,1 ACD
0,000 -0,6 1,8%* -3,1 ACD
2,115 -0,0 -0,9 -0,7* AD
0,000 -0,4 1,1 -3,5* ACE
3 0,925 0,5* -0,1 -1,9 ABE
2,115 -0, 6* -1,8 -3,1 ABRE
2,115 -0,6 -1,8* -3,1 ABRE
0,000 0,0 0,9 -0,7* AE
2,115 -0,4 -1,1 -3,5* ABD
4 0,866 -0,0* -0,0 -1,2 AD
0,000 -0, 6* 1,2 0,6 ABRE
0,000 -0,6 1,2* 0,6 ABRE
0,000 -0,6 1,2 0,6* ABE
1,540 -0,3 -0,7 -2,1* ABD
5 0,000 0,4%* -1,1 0,8 ACD
0,783 0,0* -0,0 0,0 ACD
0,000 0,4 -1,1* 0,8 ACD
0,000 0,3 -0,7 0,8* ACE
0,783 0,0 0,0 0,0* AB
6 0,783 -0,0%* 0,0 0,0 AE
0,000 -0,4%* 1,1 0,8 ABE
0,000 -0,4 1,1+ 0,8 ABE
0,000 -0,3 0,7 0,8* ABD
0,783 -0,0 0,0 0,0 A
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Pret nr 1
Zadanie: poz_1_2

160

Przekréj: 3 “B 16,0x8,0”

Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=2730,7; Jyg=682,7 cm*; A=128,00 cm’; ix=4,6; iy=2,3 cm; Wx=341,3; Wy=170,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa = 0,80 ya=13
Cechy drewna: Drewno C24.

Sk =24,00 Sma=14,77 MPa
Sfrox=14,00 froa = 8,62 MPa
Sfrooxk=0,40 Sro04= 0,25 MPa
Seox=21,00 feoa=12,92 MPa
Seoox=35,30 fe904= 3,26 MPa
fvx=2,50 fva=154 MPa

E (mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
= 350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartos$ci wielkoSci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos$é¢ na rozciaganie:

Wiyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 128,00 cm®.

00a=N/A,=0,6/128,00x10=0,0<8,62=f g4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,54 m, przy obcigzeniach “ACE”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
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le=p1=0,868x1,541 =1,338 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000x0,300 = 0,300 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
l.y=1338m; l..=0,300 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1cyli,=1,338/0,0462 = 28,96
A,=1.,1i,=0,300/0,0231 =12,99
O eerity =T Egos | 2y = 9,87x7400 / (28,96)> = 87,09 MPa
O ceriy = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (12,99)* = 432,80 MPa

Kty = ek ! Oeriny =~[21/87,09'= 0,491

A rel,z = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/432’80‘ = 07220

ky = 0,5 [1 + e (Rrety - 0,5) + 2A2ry] = 0,5x[140,2x(0,491 - 0,5) + (0,491)*] = 0,620
k, = 0,5 [1+ e (et - 0,5) + et = 0,5%[140,2x(0,220 - 0,5) + (0,220)°] = 0,496

koy= U0k, +Jk7 =X, ) = 1/0,620 +-/0,6202 - 0.4912) = 1,002

ke,= Uk, +yk2=X2,,.) = 1/(0,496 +/0,4962 - 0,2202) = 1,063
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 128,00 cm™.

No$no$¢ na $ciskanie:

c0a=N/Ag=2,1/128,00 x10=0,2 < 12,95 =1,002x12,92 = k. f.0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,54 m, przy obcigZeniach “ACD":

c G,.s Omy
.0.d +k, med | Omyd _ 0,1 +0.7x 0,0 + 1,3 —0,092<1
ko fooa Foed  Fuya  1,002x12,92 14,77 14,77
Gc,O,d + Gm,z,d Gm,y,d _ 0,1 + 0,0 0 Tx 1,3 _ 0 066 < 1

m - +
ke feoa Jmza Smya 1,063x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni goérnej, wynosi:
14=1,00x300 + 160 + 160 = 620 mm

Lilfa | Eomean \/ 620x160x14,77 \4/ 11000
/1 rel,m = 2 = X
mw’E, | G, 3,142x802x7400 690

=0,198

Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 keaw=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,6/341,33 x10°=1,6 < 14,8 = 1,000x14,77 = Kk crit fmd
Nosnos¢ dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”:

o Gm ) Gm

1.0.d S SR 0.0 1.6 +0,7x 0.0 _ 0,1<1
frod Fmya Sn-a 8,62 1477 14,77
G Gm GVH

t0d o g Omyd | Omad _ 0,0 +0.7% 1,6 + 00 _ 01<1
fr,O,d fm,y,d fm,z,d 8’62 14’77 14’77

Nos$no$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,54 m, przy obcigzeniach “ACD”:

2
c C,., c, 2

el 2y, omzd O] L3y oax 00 =0,1<1
feoa  Jmya Joza 1292214777 14,77
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2
o o () 2
c,0,d k m,y,d m,z,d 0,1 0,7)( 1,3 0,0

m - +
floa Fosd  Suea 12,922 1477 1477

=0,1<1

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=1,25 m; x,=0,29 m, przy obcigzeniach “ACD”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%0,7/128,0 x10=0,1 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/128,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek no$nosci

Tq4= 1 T?,d +T§',d = \/0,12 + 0,02 = 0,1 < 1,5 = 1,000X1,54 = kva,d

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,87 m; x,=0,67 m, przy obciazeniach “ACD” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne

U nerin = 1 /200 =7,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + *”):
Uyfin = U pinse [1 + 19,2 (WL)*1(14k gop) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/1541)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin=Uyins [1 +19,2 (WL 1(14k gep) = 0,0x[1 + 19,2%(80,0/1541)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ACD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uopgin = U zing [1 + 19,2 (WL 1(1+k gor) = 0,1x[1 + 19,2%(160,0/1541)*](1 + 0,25) = 0,2 mm
Uyfin=Uyinst [1 +19,2 (WL 1(14k 4ep) = 0,0x[1 + 19,2%(80,0/1541)*](1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

U,in=00+02=0,2<7,7 =t e1.fin
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Poz. 2.1. — Platew drewniana

Schemat statyczny

il
X 1 A
\ 7,600 | H=7,600
OBCIAZENIA
. OBC. CHAR. WSP. OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA
[kN/m] OBC. [kN/m]
- Reakcja z Poz. 1.1. 7,50 1,3 9,75
PRETY UKZzADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 11 1 2 7,600 0,000 7,600 1,000 1 B 44,0x20,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wglcm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 880,0 141973 29333 6453 6453 44,0 49 Drewno GL24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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OBCIAZENIA:

75 7,5

X 1 %

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

38,3

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 3,800 72,8%* -0,0 0,0 A

0,000 0,0%* 1,3 0,0
0,000 0,0 38,3* 0,0 A
7,600 -0,0 -38,3 0,0 A
3,800 72,8 -0,0 0,0* A
0,000 0,0 1,3 0,0%*
7,600 -0,0 -38,3 0,0* A
3,800 72,8 -0,0 0,0 A
0,000 0,0 1,3 0,0*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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1 0,0%* 38,3 38,3 A
0,0%* 1,3 1,3
0,0 38,3* 38,3 A
0,0 1,3* 1,3
0,0 38,3 38, 3% A
2 0,0%* 38,3 38,3 A
0,0x* 1,3 1,3
0,0 38, 3% 38,3 A
0,0 1,3* 1,3
0,0 38,3 38, 3% A
* = Max/Min
Pret nr 1
Zadanie: poz_2_1
z
ﬁ
T
|
|
|
|
|
|
|
l
oty g
| <
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: _
|
}72004‘
Przekroj: 1 “B 44,0x20,0”
Wymiary przekroju:

h=440,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=141973,3; Jyg=29333,3 cm*; A=880,00 cm’; ix=12,7; iy=5,8 cm; Wx=6453,3; Wy=2933,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Koa = 0,80 ym=L,3

Cechy drewna: Drewno GL24.
Smx =24,00 Sfma= 14,77 MPa
Sfrox= 14,00 S04 = 8,62 MPa
Sfro0x=0,40 f1904=0,25 MPa
Sfeox=21,00 fe0a4=12,92 MPa
feoox =5,30 feo0a=73,26 MPa
fvx=2,50 fva=154 MPa

E ¢ mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
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E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartos$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,80 m; x,=3,80 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,00x800 + 440 + 440 = 1680 mm

P Ly L \/1680x440x14,77 y \4/11000
TV E, GV 3,142x200x7400 V690

=0,217

ean

Wartos¢ wspdiczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=728/6453,33 x10°=11,3 < 14,8 = 1,000x14,77 = k it fma
No$nos¢ dla x,=3,80 m; x,=3,80 m, przy obcigzeniach “A”:

Gm ) Gm Z
vl g, Omed L35, 000 hgcq
Fova " Fuea 1477 14,77

o, . Gc, .
k m,y,d + m,z,d :0,7)(11,3 i 0,0

m = 0,5 <1
Joya  Juza 14,77 14,77

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=6,65 m; x,=0,95 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5x28,8/880,0 x10 =0,5 MPa
tya=15V,/A=15x0,0/880,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nos$nosci

Ta=Ta +Toy =-0,52+ 0,02 =0,5 < 1,5 = 1,000x1,54 =k fr q

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=3,80 m; x,=3,80 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
U ner.sin = [ /200 = 38,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + *”):
Upfin = Uzing [1 + 19,2 (WL 1(1+k gp) = -0,9x[1 + 19,2x(440,0/7600)*](1 + 0,60) = -1,5 mm
Uy fin = U ying (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uyfin = U pinse [1 + 19,2 (WL)*1(1+k gep) = -20,9%[ 1 + 19,2x(440,0/7600)°](1 + 0,25) = -27,8 mm
Uy fin = U ying (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=-1,5+-27,8=29,2 < 38,0 = u 1 fin
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Poz. 2.1.A — Platew drewniana

Schemat statyczny

2
' 1 X ? Py
} 3,100 } 3,900 }

OBCIAZENIA

OBC. CHAR. WSP. OBC. OBL.

[kN/m] OBC. [kN/m]
- Reakcja z Poz. 1.1. 7,50 1,3 9,75

RODZAJ OBCIAZENIA

PRETY UK:ADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 2 3,100 0,000 3,100 1,000 2 B 26,0x16,0
2 01 2 3 3,900 0,000 3,900 1,000 2 B 26,0x16,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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OBCIAZENIA:

7,5 7,5 7,5

—t : %

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-15,8 -15,8

-0,34-0,3

S=————%X = A

TNACE-OBWIEDNIE:

23,4
10,3
£Q2 0,4
-0,3} 2 -0,2
-15,3
-20,4
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:
1 0,969 5,3* 0,7 0,0 A

3,100 -15,8* -20,4 0,0 A

3,100 -15,8 -20,4%* 0,0 A

3,100 -15,8 -20,4 0,0* A

0,969 5,3 0,7 0,0 A

3,100 -15,8 -20,4 0,0 A

0,969 5,3 0,7 0,0* A

2 2,437 11,8%* -0,8 0,0 A

0,000 -15,8* 23,4 0,0 A

0,000 -15,8 23,4* 0,0 A

0,000 -15,8 23,4 0,0* A

2,437 11,8 -0,8 0,0* A

0,000 -15,8 23,4 0,0 A
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2,437 11,8 -0,8 0,0* A
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] RI[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,0%* 10,3 10,3 A
0,0* 0,2 0,2
0,0 10,3* 10,3 A
0,0 0,2* 0,2
0,0 10,3 10,3* A
2 0,0%* 43,8 43,8 A
0,0* 0,7 0,7
0,0 43,8%* 43,8 A
0,0 0,7* 0,7
0,0 43,8 43, 8% A
3 0,0%* 15,3 15,3 A
0,0%* 0,2 0,2
0,0 15,3%* 15,3 A
0,0 0,2%* 0,2
0,0 15,3 15, 3% A
* = Max/Min
Pret nr 2

Zadanie: poz_2_la

——————— =Y

260

1 160 1

Przekréj: 2 “B 26,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=260,0 mm b=160,0 mm
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=23434,7; Jyg=8874,7 cm*; A=416,00 cm’; ix=7,5; iy=4,6 cm; Wx=1802,7; Wy=1109,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:
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Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

K.noa = 0,80 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Smi=24,00 fma= 14,77 MPa
Sfrox=14,00 froa = 8,62 MPa
Sfro0x=0,40 Sft904=0,25 MPa
Sfeox=121,00 Sfeoa=12,92 MPa
Seoox=35,30 fe904= 3,26 MPa
fvxk=2,50 fva=154 MPa

E (.mean = 11000 MPa
E o.mean = 370 MPa
E g5 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x3900 + 260 + 260 = 4420 mm

l hfm E mean 4
Wna | Eomean \/ 4420x260x14,77 11000 _ o

j‘ rel,m =
=\, | G, 3,142x1602x7400 ~ \ 690

Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 4 1m < 0,75 k=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=15,8/1802,67 x10° = 8,7 < 14,8 = 1,000x14,77 = k erie find
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach “A”:

Gn Gm
m,y,d +km ,z,d — 8,7 +0,7X 0,0 _ 0’6 <1
Soya Snza 1477 14,77
Cpyd O
k,, —md g —mid ) 7y 87, 00 =04<1
Jnya  Jmza 14,77 14,77

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,49 m; x,=3,41 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/A=15x17,4/416,0 x10 = 0,6 MPa
Tya=1,5V,/A=15x0,0/416,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek no$nosci

Ta=Ta +Toy =-J0,62+ 0,02 = 0,6 < 1,5 = 1,000x1,54 = k. f, q

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,19 m; x,=1,71 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
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Unerfin =1 /200 = 19,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + *”):
Uyfin = U pinse [1 + 19,2 (WIL)*1(14k gep) = -0,1x[1 + 19,2%(260,0/3900)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = Uy inst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Upfin = Uzing [1 + 19,2 (WL 1(1+k gof) = -4,4x[1 + 19,2x(260,0/3900)*](1 + 0,25) = -6,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+k gep) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin=-0,1+-60=6,2<19,5=u o fin
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Poz. 6.1. — Lawa fundamentowa

OBC.
CHAR. WSP. OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m] OBC. [KN/m]
Obcigzenia z dachu
- reakcja z Poz.1.1. 5,25 1,27 6,67
Razem = 5,25 1,27 6,67
OBC. B B OBC.
CHAR. SZEROKOSC | WYSOKOSC | CHAR. WSP. OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
Obcigzenia ze Sciany
- murfata 16x16cm 5,50 0,16 0,16 0,14 1,1 0,15
- wieniec W-01 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- §ciana z pustakéw ceram. 25cm 13,50 0,25 3,00 10,13 1,2 12,15
- izolacja termiczna $ciany 1,00 0,15 3,40 0,51 1,2 0,61
- tynk cem-wap. 1,5cm 23,00 0,02 3,40 1,17 1,3 1,52
- $ciana fundamentowa z bloczkéw 24,00 0,25 0,90 5,40 1,2 6,48
- izolacja termiczna $ciany 1,00 0,12 0,90 0,11 1,2 0,13
Razem = 19,02 1,20 22,77

FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z[m]

0,40

1,00

1
Ps ‘

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z,=0,00 m, projektowany z, = 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek sredni brak wody 0,50 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b=0,24 m, dtugosé: 1=10,00 m,
Wspdtrzedne koncéw osi §ciany:
x;=0,00m, y;=000m, x,=10,00m, y,=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = 270,00°.

3. Obciazenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: z,p. = 0,60 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 29,4 0,0 0,00 1,20
4. Materiat

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, d,=12,0 mm,
Grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Szerokos$¢: B =0,60m, wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E =0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,23 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L = 10,00 m.
Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji na jednostke dlugo$ci fundamentu:
sifa pionowa: N = 29,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 KNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciagzenia posadzek na jednostke dlugosci
fundamentu:
sita pionowa: G = 10,80 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.



CHATA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI DZIEWIETLIN

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, =N+ G)-L = (29,40 + 10,80)- 10,00 = 401,97 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-L = (-29,40-0,00 + 0,00)- 10,00 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e, = IM/N,l = 0,00/401,97 = 0,00 m.

e,=0,00m<0,10 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B’'=B—-2-¢,=0,60-2-0,00=0,60m, L’ =L=10,00m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
srednia gesto$¢ obl.: ppry = 1,53 t/m®, min. wysoko$¢: Dy, = 1,00 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,593-9,81-1,00 = 15,01 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podioza:
kat tarcia wewn.: @y = Py Y = 29,70, SpOJNosSE: Cyq) = Cymy Ym = 0,00 kPa,
Np=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = IH,I-L/N, = 0,00-10,00/401,97 = 0,0000, tg d/tg P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
P Y- g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:
mp=1-0,25-B/L"=0,98, mc=1+03-B/L"=1,02, mp=1+1,5B/L"=1,09
Odp6r graniczny podioza:
Qms = B'L (mc- N+ €y ic + Mp Np: Ppery € Dinin ip + Mp- Np- Ppery- g-B™-ig) = 2128,21 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =401,97 kN < m-Qug = 0,81-2128,21 = 1723,85 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.



