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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1925
Gmina Krosnice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Sportowa 4 Kuznica Czeszycka 1
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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). Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacii 3 3
2.1.3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m 9] 5709,38 5709,38
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1612,10 1612,10
m Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
Udziat powierzchni uzytkowe] lokali mieszkalnych w
21.6. catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%)] 0,00 _ 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkainych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 132,00 132,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. !Rodzaj systemu grzewczego budynku Centraine Centralne
12.1.41. | Wspsiczynnik AV [1/m] 0,53 0,53
12.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
' 12.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
“| budowlane W/{m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
12.2.1. Sciany zewnetrzne 1,01; 0,34; 0,30 0,19; 0,19; 0,19
202 E)Jac:;sdt?gc;}j:;dh;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,99; 0,17: 0.26 0,14 0,17: 0.26
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
‘1224, | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,23; 0,01; 0,69 0,28; 0,26; 0,29
; 2.2.5. |[Okna, drzwi balkonowe 2,40: 1,50; 1,40, 1,50 0,90; 0,90; 0,80; 1,10
;- 2.26. |Drzwizewnetrzne/bramy 2,00; 1,80; 1,80 1,30; 1,30; 1,30
"2, Sprawnodci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
. 1231, | Sprawno$é wytwarzania 0,880 2,600
23.2, | Sprawnosé przesyiu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. !Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.38. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
241, |Sprawnoéé wytwarzania 0,880 2,600
242, |Sprawnoéé przesylu 0,700 3,800
2.4.3. |Sprawnos&¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, |Sprawno$é akumulacji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji
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. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. o . : stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5709,38 5583,03
2.5.1.4. | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 1,00 1,05
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [K\W] 140,43 105,41
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do p'rzygotowanie
28.2. | kW] 2,81 2,81
: Roczne zapotrzebowanie na cieplo do agrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 450,38 294,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
_ Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 658,89 129,61
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.8.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 93,23 27,81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych skladowych danych cbliczeniowych bilansu
ciepta) [Gl/rok]
. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (sfuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych —m -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 71,61 50,68
[kWhi(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 113,53 22,33
[kWh/(m2rok)]
2610% | . - iy )
x Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 7842
2.7. Opiaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1." |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 74,69 13,89
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesiac
272, i [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ***
27.3. [2t/m?] 55,87 8,01
Koszt 1 MW mocy zaméwione] na przygotowanie cieplej
274, wody uzytkowej na miesige **** [zH/{MW-m-c)] 0,00 0.00
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowe;
2.7.
7.5. [2H(m2-m-c)] 2,74 0,10
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z4/m-c] 0,00 0,00

ACADIa-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADIasofl Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
80-057 Loz, tel {42)888-11-11




' Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [z{] 2416008,67 zapotrzebowania na energie [%] 79,10
Planowane koszty catkowite [zi] 2416008,67 | Premia termomodernizacyjna [z 0,00
Roczna oszezednosé kosztow energii 5231321
[zt/rok]
12.9. Inne

. | odnawialnegeo Zrédta energii © mocy maksymalng] 49,00 kW.
|z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy

i [2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Projekt: , Termomodemizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w

Kuznicy Czeszyckie]"
Licencja dia: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

27.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja

budynku poddane temu przedsiewzieciu termomaodernizacyjnemu beds spetniad stosowane od dnia 31 grudnia

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku. ‘

- Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania éwiadectw, jako udziat odnawialnych
- zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
= praz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

i+ Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

- wox Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
80-057 Lodz, tel (42)886.11.11




Prolekt .Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckigj'
. Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy | Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.
2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
3, Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryf’ kacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
- gzczegdlowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecad
* wykonanie weryfikacji audytow.
5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej,
- 6. Obwieszczenie Ministra Inwestyeji | Rozwoju z dnia § kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
© rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
- usyluowanie.
7. th)bW|eszczen|e Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie og’roszema
" jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetyczne;j.
> B. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposabu
 gporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz meted abliczania oszczgdnosci energii.

3.2, Normy techniczne

* 1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. BN-EN IS0 13790:2008 Energetyczne wiasciwoséci uzytkowe budynkéw, Obllczenla Zuzycia energii ha potrzeby
© ogrzewania i chiodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamleszkanla zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
7 Wymagania.
© 4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- 5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
. 6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego abciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

* 1. Dokumentacja techniczna
= 2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji Iokélnej ,
8 2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

‘3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

. 1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w  Ustawie
 Termomodernizacyjnej
. 3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2500000 zi

ngAble. TERMOCAD FRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87,
0-057 £ 84z, el (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 5709,38 m?
Powierzchnia netto budynku - 1612,10 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 0,00 m2

" Wspolczynnik ksztattu - 0,53 m-

. Powierzchnia zabudowy budynku - 1084,98 m?
llo$é mieszkan - 0,00
llog¢ mieszkancow . 132,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

. Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integralna czeéé audytu
. energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

: Sciany zewnetizne 1,01; 0,34; 0,30 Wim2-K)
Dach/stropodach 0,99: 0,17: 0,26 WiHm 2-K)

.. | Strop piwnicy — Wi(m 2K)
| Okna 2,40; 1,50; 1,40; 1,50 Wi(m 2K)
Drzwi/bramy 2,00; 1,80; 1,80 W/(m 2-K)
Qkna potaciowe - Wi(m2K)
Podtogi na gruncie , 1,23; 0,91; 0,69 Wi(mZK)

. QTCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik 8p. j. ul. Sienklewicza 85/87,
- 90057 kadz, tel (42)888-11-11
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4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 74,69 zHGJ 13,89 ZHG
S;:?éiﬁﬁ,l MW mocy zamawione) 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-)
Inne koszty, abonament 0,00 zi/m-c 0,00 z¥/m-¢
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Opfataza 1 GJ 74,69 zHG. 74,69 zH/GJ
%Ztraz za MW mocy zamawione] ha 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c) '
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c .
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotlownia na ole]
opatowy
Rodzaj paliwa jedcsg;ki ‘y;'%ddfiaa+ Wartosé opatowa Cega‘aj za | ér:;r;itaa\;rsz(gja .
paliwa i
_Fgliwo - Olej opalowy 2,71zt 100% 0,036  GJ 74,69z} 74,69 |
S 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kottownia na olej opatowy 100%

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora
. spalania {palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania hrg = 0,860

Paliwo - olg] opalowy

C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Przesytanie ciepla hha = 0,960

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hre = 0,770
automatycznej regulacji migjscowej

4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Kotiownia olejowa z zascbnikiem c.w.u. 100%

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . " ; : =
tygodnia Liczba dni: 7 dni | Wt = 1,000
3 gol‘iir\nvy W ogrzewaniu w okresie || ;.\, godzin: 8 godzin Wq = 0,930
Sprawnosé¢ catkowita systemu grzewczego hiot = highhdhiiehis = 0,636
Informacje uzupelniajace
- |dotyczace przerw w ogrzewaniu
- |Modemizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 . vg(sn;gf:;gozrcc;g
| |9rzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: Montaz kottéw olejowych 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

I ACADIZ-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADsof Chudzik p. |, U, Sienkiewicza B5/87,
S0-057 Lod, tel (42)689-11-11




Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

" projekt: ,Termomodemizacia Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
" Kkuznicy Czeszyckie" _ ‘
- Licenda dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]
| wytwarzanie ciepla Koty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW hwg = 0,880
' przesyt ciepte] wody Liczba punktéw poboru cieplej wody do 30 hwe = 0,700
;' " |Regulacia i wykorzystanie - hwe = 1,000
B ;. L Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
..3 Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hws 0,850
gprawnosé catkowita systemu ¢.w.u. hwyat = hwg hwa hws hwe = 0,524
4 -~ [Moc ciepina zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) — MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
) Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
L

Strumien powietrza

wentylacyjnego 5709,38

Krotno$é wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napltywu
powietrza zimnego mogg nastepowad wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ACADIa-TERMOGAD PRO 7.5 ATCADiaselt Chudzik sp. |. ul. Sienkiewlcze 85/87,
80-057 £.4d2, tel (42)689-11-11
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5, Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania whasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

$ciana zewnetrzna "A"

Budynek podlega ochronie konserwatorskie], ocieplenie §cian mozliwe od
wewnatrz.

Dach "A"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Podtoga na gruncie "A"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

$ciana zewnetrzna "B"

Przegroda budowlana nie speinia wymaganych parametréw izolacyjnosci
ciepinej okredlonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Dach ||C||

Przegroda budowlana nie spetia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Podtoga na gruncie "B"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow |z'olacyjnosm
cieplnej okreglonych w Warunkach Technlcznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Sciana zewnetrzna "C"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieplne] okreslonyeh w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegredy.

Dach I|Bli

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja ptzegrody.

Podioga na gruncie "C"

Przegreda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplnej okredlonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne "A"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplngj okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne "A"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieplne] okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.,

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne "B"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
Zewnetrzne "B"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Okno zewnetrzne Okno
Zewngtrzne "C"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametrow izolacyjnosci
cieplngj okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
Zewnetrzne _“C"

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieplnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana
modernizacja przegrody.

Okno potaciowe Okno polaciowe

Przegroda budowlana nie spetnia wymaganych parametréw izolacyjnosci
cieptnej okreslonych w Warunkach Technicznych na 2021 rok. Zalecana

80057 £.842, tel (42)680.11-11
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projekt: .Jermmomaodernizacia Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w

Kuznicy Czeszyckig]"

Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]
e

modernizacja przegrody.

System grzewczy

Kottownia olejowa, grzejniki ptytowe, zalecana wymiana 2rodia ciepta i
modernizacja instalacji, '

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Kottownia olejowa, zasobnik c.w.u., zalecana wymiana Zrodla ciepta i
meodernizacja instalacji.

ACADia-TERMOGAD PRO 7.5 ArGADIazof Chudzik sp. j. ul. Sienklewicza 85/87,

90-057 t4d3, tel {42)889-11-11
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Kuznicy Czeszyckig)”

rojekt: , Termomodermizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
S’t[QEListropodachy

.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Modemizacja przegrody Podloga na gruncie "A"
Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 222,587m?2
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 222,5Tm?2
Stopniodni: 3716,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer .
istniejacy Wariant 1 ‘E‘/\.I?rlant wzenrlant
Optataza 1GJ Oz - ZHG) 7489 1389 (13,80 |1389
Oplata,za 1 MW Om : ZH(MW-m-¢) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
St roporane a = o n e
Wispdtczynnik przenikania clepta U WI{m?K) 1,230 0,278 0,258 0,241
Opér cieplny R MW 0,81 3,59 3,87 4,15
2Zwiekszenie oporu cieplhego AR (mPKyW - 2,78 3,06 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,87 19,90 18,47 17,23
Zapotrzebowanie na moc cieping ¢ MW 0,0t04 0,0024 0,0022 0,0020
Roczna oszczednodé kosztdw D O zhrok — 6286,63 |6306,48 |6323,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? — 200,00 (310,00 |320,00
Koszly realizacji usprawnienia N, zt -— 79390,72 | B4865,94 | 87603,55
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 12,63 13,46 13,85
Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizac]i warfantu optymalnega: 79390,72 24
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,63 lat
Optymalna grubosé dodatkowe Izolacji: 10 cm
Informacle uzupelniajace:

/
AT,
800

57 Lz, tel (4216891411

ERMGCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienklewicza 85/87,
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projekt: JTermomodernizacia Szkoly Podstawows] im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckiej”
Licencja dia: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego |
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie |

Modernizacja przegrody Dach "A"

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej
037, A= 0,037 [W/{m-K)]; Wariant 2, Pianka
poliuretanowa zamknigtokomorowa w szczelinie
ostonowej I. 0,022, A= 0,022 (W/{m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 321,00m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 321,00m2
Stopniodni: 3716,40 dzier-Kirok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C |
T Wariant numer
Stan : . - .
istniejacy |\wariant 1 \11\.I13r|ant \‘I/\'.';nant Wariant 2 \21Y1anant \szlgnant ;
Opiataza 1 GJ Qz zZHGt 74,69 13,89 13,89 13,89 13,89 13,89 13,89 |
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gruboé€ proponowanej

dodatkowej izolacji b em - 23 24 25 14 15 16

Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,991 0,138 0,133 0,128 0,136 0,128 0,121

Opér cleplny R (M2K)wW 1,01 7,23 7,50 777 7,37 7,83 8,28
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (mPK)/W -— 6,22 6,49 6,76 6,36 6,82 7.27
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 102,11 14,26 13,76 13,27 13,98 13,17 12,45
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,011 0,0017 0,0016 0,0016 0,0017 0,0016 10,0015
Roczna oszczedno$e kosztow D O zhirok — 742813 |743527 |7441,92 |7432,09 |7443,37 |7453,40
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m? —_ 320,00 330,00 340,00 310,00 320,00 330,00
Koszly realizacjl usprawnienia N, 24 _ ; 26345,§ :) 30263,9 g) 34242,2 (1) 223973 (1] 263456 c1J 30293,9
Prosty czas 2wrotu SPBT lata e 17,01 17,52 18,04 16,47 16,97 17,48

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 122397,30 zi
Presty czas zwrotu warlantu optymalnego: 16,47 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe] izolaji: 14 ¢m

infermacje uzupetniajgee:

géCADLa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp, |, ul. Sienkiewicza 85/87,
-057 Ladz, tel (42)8689-11-11
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projekt: ,Termomodermizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckieg)”
Licencja dia: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "B"

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

proponowany materiat dodatkowej izolacii: PODLOGA, A= 0,036 [W/{m-K)];

powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 327,98m?2
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 327,98m 2
Stopniodni: 3716,40 dzier-K/rok two= 20,00 °C tze= 18,00 °C
Wariant numer
Stan - :
istrigjacy |\wariant 1 | Yvariant | Wariant
1.1 1.2

Oplataza 1 GJ Oz 2HGJ 74,69 13,88 13,89 13,89
Opiata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abanament Ab ztim-¢ 0,00 0,00 0,060 0,00
Grubogé proponowanej om _ 9 10 11

dodatkowej izolacji b

Waptlczynnik przenikania ciepla U - WIim?2K) 0,913 0,278 0,258 0,241

Opér cieplny R MKW 1,10 3,60 3,87 4,15
Zwiekszenie oporu cieplnege AR (m2KYW — 2,50 278 3,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 96,11 29,29 27,18 25,37
Zapotrzebowanie na moc cieping g - MW 0,0114 0,0035 0,0032 0,0030
Reoczna oszezednose kosztow D O zhrok — 677198 [6801,15 |6826,42
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? —_ 280,00 285,00 295,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ 2t - 1 12956,3 314973'3 119007’5
Prosty czas zwratu SPBT lata — 16,68 16,90 17,43

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Warlant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 114973,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 16,90 lat

Optymalna grubagé dodatkowe] izolacji: 10 cm

informacije uzupelniajgce:

QSC[;\D\EI-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzlk &p. . Ul Sierkiewleza 65/87,
F057 L.6di2, tal (42)688-11-11
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projelt: .Termomodernizacia Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w
KuZnicy Czeszyckiej"
Licencia dla; JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A"

proponowany materiat dodatkowsj izolacji: Wariant 1, Plyta Kooltherm K17, A= 0,021 [W/{m-K)];
powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As; 495,46m 2
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: ‘ 495,46m ?
Stopniodni: 3716,40 dzieh-K/irok twe= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istrlgjacy [\wariant 1 ‘;l\f"‘arianl \‘]f\.lgriant
Optataza 1 GJ Oz 4Gt 74,69 13,89 3,89 13,89
Oplataza 1 MW Om zH{MW-m-c} | 0,00 0,00 0,00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zlfim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em - 9 10 11

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U WH(m2K) 1,014 0,190 0,174 0,161

Opér cleplny R (MKMW 0,99 5,27 5,75 6,22
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mPKyW — 429 4,76 5,24
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 161,37 30,18 27,68 25,56
Zapoirzebowanie na moc cieplna g MW 0,0191 0,0036 0,0033 0,0030
Roczna oszczednosd kosztdw D O zirok s 11633,49 | 11668,22 | 11697,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? — 460,00 490,00 520,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 380330’5 29861 2.8 21 6895.3
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 24,10 25,59 27,09

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt reallzacji wariantu optymalnego: 280330,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,10 lat

Optymalna gruboéé dadatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupeiniajgce:

QrCAD\a-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j, ul, Sienkiewicza 85/87,
0-057 t out3, tel (42)689-11-11
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projekt: ,,Tennomo_dernizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckie]"
Mw: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

8. Dokumentacja wyhoru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "C"

proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariarllatc;lbzgctﬁa:,txn_r_oop’:]%%om(ﬂ?ﬁ)iso-036
powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As; 386,90m?2
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 386,90m 2
Stopniodni: 3716,40 dzier-K/rok twe= 20,00 °C tz20= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 w$riant \{\_I;lriant
Opfataza 1 GJ Oz Ve 74,60 74,69 74,60 74,69
Optata za 1 MW Orh 2H{MW-m-¢) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inhe koszty, abenament Ab zhm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej ' em . 7 ’ 8 ) 9

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepla U - WI{m?2K) 0,688 0,294 0,272 0,253

Opdr cieplny R (MPK)W 1,45 3.40 3,68 3,65
Zwiekszenie oporu clepinego AR (m2KyW -— 1,04 2,22 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,47 36,56 33,80 31,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW (,0101 0,0043 0,0040 0,0037
Roczna oszczednose kosztow D O zirok — 3653,16 |3859,53 |4036,90
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 250,00 |270,00 |290,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zi — ;18971’7 ;28489'4 1380072

3
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 32,57 33,29 34,19

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnega: 118971,75 =t
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 32,57 tat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajace:

A 0
"CASDT'NERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Slenkiewicza 85/87,
Lad3, tel (42)589-11-11

-15 -




projekt: ,Termomodermizacja Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w

Kuznicy Creszyckie]”

Licencja dla; JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

3 pokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B"

propenowany materiat dodatkowej izolagji:

Wariant 1, Plyta styropianowa grafitowa-031, A=
0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Filce, maty i plyty z
weiny mineralnej 037, A= 0,037 [W/(m-K)];

powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 488,72m?
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 537,59m?
Stopniodni: 3716,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tze= -18,00 °C
ﬁ’* ston Wariant numer
istniejacy | wariant 1 \1ffi‘|arlant \;\gnant Wariant 2 g\ll%amant \é\fgnant
Cplataza 1GJ Oz 24GJ 74,69 13,88 13,88 13,89 13,89 13,89 13,89
QOptata za 1 MW Om zH{MWm-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zhm-c 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000  |000
cutpel on =7 s o fs [s |
&pfﬂczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,344 0,194 0,182 0,172 0,197 0,187 0,178
Opar cieplny R {MPKIAN 2,90 5,16 5,49 5,81 5,07 5,34 5,61
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (mMPK)W — 2,26 2,58 2,80 2,186 2,43 2,70
Straty ciepla na przenikanie Q GdJd 54,02 30,39 28,81 27,02 30,97 29,40 27,98
Zapotrzebowanie na mo¢ cieplng q MW 0,0064 0,0036 0,0034 0,0032 0,0037 0,0035 0,0033
Roczna 0szezednose kosztow D O zirok — 3612,76 [3637,68 |36569,65 |3604,76 |[3626,55 |3646,23
Cena jednostkowa usprawnienia & zt/m? = 250,00 275,00 290,00 280,00 300,00 320,00
Koszly realizacji usprawnienia N, zt . ;65309.0 ;81839,9 ;91758,5 ;85146,1 E1;3837’0,8 211595,5
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 45,76 49,99 . | 52,40 51,36 54,70 58,03

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymaina grubod¢ dodatkowej izolacji: 7 em

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 165308,05 zt

Prosty czas zwrotu warlantu aptymalnego: 45,76 lat

Informacie uzupetniajace:

Séc_d'\s?ia‘TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzlk sp. |. ul. Sisnkiswicza 85/87,

L6z, te) (42)880-11-11
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projekt: ,Termomadernizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckie)”
Licencia dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "C"

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta Kooitherm K17, A= 0,021 [W/(m-K)];
powierzchnia przegrody do abliczen strat ciepta As: 372,19m?
powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 372,19m?

Stopniodni; 3716,40 dzien:K/rok two= 20,00 °C tzo= ~18,00 °C

r’i Wariant numer
Stan

istnigjacy vwariant 1 Wariant | Wariant

1.1 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zWGJ 74,69 74,69 74,69 74,69
Oplata za 1 MW Om zi{MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abanament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$é proponowane] cm . 4 5 8

dodatkowej izolacji b
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WHmM?2K) 0,296 0,189 0,174 0,160

Opdr cieplny R (MKW 3,38 5,29 5,76 6,24
Zwickszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 1,90 2,38 2,86
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 35,35 22,61 20,74 19,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0042 0,0027 0,0025 0,0023
Roczna oszezednosé kosztow D O zhrok - ' 951,59 1091,18 | 1209,45
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? -— 320,00 370,00 420,00
Koszly realizacji usprawnienia N,  zi — ;46493’3 ;69382'9 ;92272'5
| Prosty czas zwrotu SPBRT lata — 153,95 155,23 158,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecla jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 146403,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optyralnego: 153,95 lat

Optymalna grubosé dodatkowej Izolacji: 4 cm

Informagje uzupetniajgce:

Sg?ﬁ“s?\a-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |, ul. Sienkiewicza 85/87,
L4802, tal (42)680-11-11 '
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Jermomadernizacja Szkoly Podstawowsj im. Edmunda Bojanowskiege w
Czeszyckig]”
i dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

ana oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
vie systemu wentylacji

oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
acji

rizacja przegrody Okno polaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’

Iny strumien powietrza wentylacyjnego V: 273,65 m3h

zchnia calkowita okien lub drzwi przed modemizacjg: 18,90m 2

rchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 18,90m 2

:chnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw: 18,90m 2

wyeksponawania budynku na dziatanie wiatru: Srednig ostoniecie or = 1,0 ,ow = 1,00

niejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

«ni: 3716,40 dzien-Kfrok  qi=20,00°C qe =-18,00°C

Wariant

Stan numer

istniejacy "y
atGl zhGJ 74,69 74,69
atlMw zH{MW-m-c) | 0,00 0,00
zty, abonament ztim-c 0,00 0,00
YNk G 11,35 1,00
ynnik ¢, 1,20 0,85

ynnik a - -

ynnik przenikania ciepla U W/(m?2K) 1,500 1,100

zpia na przenikanie Q GJ 66,51 47,34
bowanie na moc cieplng g MW _ 0,0059 0,0043
oszczednosé kosztow DO zbrok — 1431,95
:nostkowa wymiany okien 2 _ 980,00
i(l[zacp wymiany akien lub 2l - 22782,06
alizacji modernizacji

i Nw zt - 100,00
zas zwrotu SPBT lata — 15,98

Inym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

erystyka wariantu optymalnego:

alizacji wariantu optymalnego: 22882,06 zt
zas zwrotu wariantu optymalnego: 15,98 lat
| bardzo szczelna(a<0,3)

izacja systemu wentylacji

je uzupelniajace:




projekt: ,Termomaodernizacja Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckig]"
Li’cg@-afdlfa:iK—F‘rojekt Kajetan Jakszycki [L01]

Ocena oplacalnogci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wenty"aCji

m przegrody Okno zewnetrzne "A™ "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1373,93 m 8

powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 56,62m 2

powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 56,62m 2

powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 56,62m 2

stopier wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
stan istnigjgoy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3716,40 dzier-K/rok  qi =20,00°C  ge =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istnigjacy i
Oplataza1GJ F2eN| 7469  |7469
Opfata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00
| inne koszly, abonament 2him-c 0,00 0,00
Wspétezynnik ¢y, 1,38 1,00
Wapdtezynnik ¢ 1,20 0,85

Wspdtczyninik a — —

Wapdiczynnik przenikania ciepta U - WI{m?2K) 2,400 0,900

Siraty ciepla na przenikanie Q GJ 215,64 146,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0291 0,0197
Roczna oszczednodé koszidw DO zhrok — 5162 68

Cena jednostkowa wymiany okien 5
lub drzwi zhim — 1200,00

Koszt realizacji wyrniany okien lub
drwi Nok zt — 83577,81

Koszi realizac)i madernizacji

wentylacji Nw z - 100,00
Prasty czas zwrotu SPBT lata - 16,21
[

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83677,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,21 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<6,3)

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Infarmagje uzupeiniajace:

ACATETE

N, RMOCAD PRO 7.5 ArCADIasof Chudzik sp. J. UL, Slenkiewieza 85/87,
057 Lz, 1oy (42)888-11-11 w! I
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projekt: ,Termomodernizacja Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckie]”
Ligendja dia: JK-Projekt Kajetan Jakszyck [LO1]

ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacii

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 214,55 m3/h

powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,84m?

powierzchnia caticowita okien Jub drzwi po modemizacji: 8,84m 2

powierzchnia calkawita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 8,84m 2

Stoplen wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie or= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

stopriodni: 3716,40 dzien-Kirok  qi=20,00°C  ge =-18,00°C

Wariant

Stan numer

istniejacy Wi
Oplata za 1 GJ zHGd 74,69 74,69
Oplata za 1 MW zt{MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 6,00 0,00
Wspdlczynnik cr, 1,35 1,60
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspdtezynnik a — —
Wapétezynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 2,000 1,300
Siraty clepta na przenikanie Q GJ 32,54 27,60
Zapolriebowanie na moc cieplnga q MW 0,0044 0,0032
Roczna oszczednodé kosztow DO zhrok — 368,67
Egn:éfvrll_nostkowa wymiany okien 2Hm? o 1400,00
?;iz‘it rtle;)a:(lizaa:,ji wymiany okien lub 2 _ 15226,79
:gif;lraec}lﬁ;:u modemizacji 5 _ 100,00
Prosty czas zwrotu SPET lata — 41,57

Optymalnym warjantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15326,79 z4
Prosty ezas zwrotu wariantu optymalnega: 41,57 lat
Stolarka szczelna {(0,5<a<1)

Modemizacja systemu wentylacji
U=1,3p

Informacie uzupelniajace:

CATE T

- A i
B B RMGCAD PR T i ]
; ., 0057 L332, 1q) (42)689_1?.71"15 ArCADIasoft Chudzlk sp. | ul. Sienkiawicza 85/87,
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projekt: , Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Gzeszyckie}"
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylac]i

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 1799,30 m ¥/h

powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 73,72m 2

powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 73,72m?

powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 73,72m 2

Stopieth wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr=1,0 ,ow = 1,00
Stan istnigjacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3716,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-18,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy Wi
Optata za 1 GJ Zl/GJ 74,69 |74,69
| Optata za 1 MW - ZU(MW-m-c) | 0,00 0,00 .
Inne koszty, abonament zZiim-¢ 0,20 0,00
Wspéfozynnik cp, ' 1,00 1,00
Wspdtezynnik ¢ 1,00 0,85
Wspdtozynnik a — —
Wspotezynnik przenikania clepta U W/m2K) 1,400 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 219,75 190,75
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0272 0,0258
Reczna oszezednodd kosztdw DO zhrok - 2165,83
Eﬁn;ri‘ejnastkowa wymiany ckien 2Hm? _ 1050.00
Egs:;t I:lial:izacji wymiany okien lub 2 . 95209.38
@él;ﬁi‘ﬁﬁm modernizacji 2t . 100,00
| Prasty czas zwrotu SPBT lata — 44,01

Optymalnym wariantem przedsiewzigcla jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Kogzt realizacji wariantu optymalnego: 95308,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,01 lat
Stolarka hardzo sz¢zeina (a< 0,3 )

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupeiniajace:

ACAR

057ia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza B5/87,
Léds, 1| {42)688-11-11

90
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Termomodernizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w
Czeszyckig]”
dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

splacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
i

izacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna’

ny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1716,97 m ¥h

chnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 118,58m 2

chnia calkowita okien lub drzwi po modemnizacji: 118,568m 2

chnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 118,58m 2

wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Tiejacy: Stolarka szezelna (0,5<a<1)

ini: 3716,40 dzien-K/irok  qi=20,00°C  ge =-18,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy w1
11 GJ Gl 74,69 74,69
MW © ZH(MWm-c) [0,00 0,00
ty, abonament zHm-c 0,00 0,00
thnik i, 1,00 1,00
minik ¢, 1,00 0,85
minik a -— —
mnik przenikania ciepla U Wi(m2K) 1,500 0,900
ipla na przenikanie Q GJ 357,29 306,83
bowanie na moc cieplng g MW 0,0285 0,0204
1szczednosd kosztdw DO zirok -- 3768,29
nostkowa wymiany okien ZHm? _ 150,00
Llizacii wymiany okien lub 41 . ;67737,0
}iliﬁ?,\c,:]i modernizacji - . 100,00
as zwrotu SPBT lata - 44,54

nym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr1

wystyka wariantu optymalnego:

lizacji wariantu optymalnego; 167837,07 zt
‘as zwrotu wariantu optymalnego: 44,54 lat
bardzo szczelna (a < 0,3 )

zacja systemu wentylacji

ie uzupeiniajgce:




1

projekt: ,Termomodernizacja Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
KuZnicy Czeszyckiegj" :
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

ocena oplacalnosci [ wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji ‘

@acja przegrody Drzwi zewnetrzne "B" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 195,78 m 3h

powierzehnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 13,52m 2

powierzehnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 13,52m 2

powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw: 13,52m?

Stopief wyekspohowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie or = 1,0 ,ow = 1,00
stan istniejacy: Stolarka szczelna (06<a<1)

stopnicdni: 3716,40 dzien-K/irok  gi = 20,00 °C ge = -18,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy i
Oplataza 1 GJ ziGJ 74,69 74,69
Cplata za 1 MW zH{(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-~c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,00 1,60
Wspdiczynnik c 1,00 0,85
Wspdlczynnik a — —_
Wspolczynnik przenikania ciepla U WHm?K) 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q Gd 42,04 36,72
Zapotrzebowanie na moc cieplingq MW 0,0035 0,0036
Roczna oszezedno$é kosztow DO zhrok en 397,26
I(agn:éﬁnostkowa wymiany okien 2hm? i 1200,00
L(;s:iit r:;.:.Jaklizacji wymiany okien lub 2t _ 19958 32
ﬁzzﬁ IraE::Ej,i"ﬁ\?“ modemizacii 21 _ 100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 50,49

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20058,32 z4
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,49 lat
Stolarka bardzo sz¢zelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajace:

b - ACADG TERMOGAD PRO 7.5 ArCADIasoft Chudzik sp. |, Ul. Sienkiewicza 8517,

057 L 63, tel (42689-11-11

-23-




projekt: »Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckie]"

Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

Ocena oplacalnoscei i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien Iub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 135,20 m 3/h

powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,54m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,54m 2

Powierzchnia catkowita okien |ub drzwi do wyliczen naktadow: 5,54m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan Istniejgey: Stolarka szczelna (05 <a<1)

Stopniodni: 3716,40 dzief'Kirok  qi = 20,00°C  ge = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istnigjacy
: w1
|Oplata za 16 zlGJ 74,69 74,69
Oplata za 1 MW zH(MW-m-¢) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zthm-¢ 0,00 0,00
Wapolezynnik ¢r 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85
Wspdtezynnik a — e
Wapdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJd 17,22 15,04
Zapotrzebowanie na mac cieplng g MW 0,0021 0,0020
Roczna oszezednoss kosztow DO zirok — 162,75
Egn;riﬁnostkowa wyrniany okien . i 1200,00
ggi:it r:ﬁ:ll(ﬁzacji wymiany okien lub 2 i 8176.30
Egiﬁlréi?illﬁwjl modernizacji 2 = 100,00
Presty czas zwrotu SPRT lata — 50,85

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8276,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,85 lat
Stolarka bardzo szczelna {a<0,3)

Modernizac]a systemu wentylacjl

U= 1,30

Informacje uzupetniajgce:

; .
ga?uAsE_)’\a.TERMOCAD PRO 7.6 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
Ladz, tel (42)689-11-11
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projekt: , Termomadernizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w

Kuznicy Czeszyckie]”

Licencia dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

5.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

p,-zygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJi(l]<g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny ks [-1 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1612,10 1612,10
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Viw [dm3{m® doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [hi 24,00 24,00
Wspdiczynhik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 1,00 1,00
Sprawnosc wytwarzania Nw.,g [-] 0,88 2,60
Sprawnosé przesylu nw.d ] 0,70 0,80
Sprawnosé akumulac]i ciepta nws [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJirok] 93,23 27,61
Max moc cieplna gewu [kW] 2,81 2,81
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe|
Stan istniejgcy Wariant 1

Oplataza 1 GJ [zH/GJ] 74,69 74,69
Swauta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$é kosztow DO [z¥a] - 4901,19
Koszt modernizacji Nu [21] - 44280,00
SPBT [lat] -— 9.03

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe] dla wariantu

optymainego

Planowane usprawnienia:

Naklady

Modernizacja instalacji c.w.u.

44280,00

Suma:

44280,00

grcAn
D957t 602, tel (42)368-11-11

i8-TERMOCAD PRO 7.5 ArGADI 80T Chudzik &p. . Ul. Sienkiewicza B5/87,
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projekt: ,Termomodernizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w

Kuznicy Czeszyckiej"
Liceneje dia: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

5.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Zrodio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwatzania hg

Montaz pompy ciepfa powietrznej powietrzeiwoda

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq

Montaz instalacji c.w.u. wraz z izolacjg termiczng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Montaz zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optlacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajqcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

¢.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajace:

‘ Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2¢/GJ] 74,69 74,69
Op}ata'z'a 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2HMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (] 0,00 0,00
Sezanowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsg [GJ] 450,39
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1404
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,636 0,778
Roczna oszczednose kosztow DO [2¥/a] e 8974,75
Koszt modernizacji (1] — 312051,00
SPBT [lat] -— 34,77
Wariant 2
13,89
0,00
0,00
2,110
468455 38
629145,00
13,54

SBCS‘\Dia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasofl Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
FOST Lodz, tel (42)589-11-11
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projekt: , Termomodernizacja Szkoty Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckiej"
Licencia dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki {L01]

4.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce si¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$é cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszef termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w |
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokainego wbudowanego Zrédta ciepta hug 2,600 ]
Przesytania ciepla, np. izolacja piondw zasilajgcych hng 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pecgodowej hhe 0,890
Akumulagji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hys 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi ' 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wad 0,930
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hig-hna-hirehis 2,110

1 - przyjmuje sie z tab 2-8 znajdujgcych sig w czesei 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: ' Nakfady

Montaz pomp ciepta powietrze/woda o mocy cieplnej 118 kW ' 377364,00

Medernizacja instalacji c.o0. wraz z izolacjg termiczng 87084,00

Montaz grzejnikow ptytowych wraz z glowicami termostatycznymi _ 152387,00

Montaz automatyki pogodowej wraz z systemem zarzgdzania energig 12300.00
Suma: 629145,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzéwczego
Pompa ciepta powietrze/woda {en. elekiryczna stoneczna) 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Mantaz pompy ciepta powietrze/woda
Ulepszenie sprawnosci przesytu ha Montaz instalagji c.o. wraz z izolacja termiczng

Montaz grzejnikéw plytowych wraz z gtowicami

Ulepszenie sprawnosci regulacji he termostatycznymi

Montaz automatyki pogodowej i systemu zarzadzania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji h .
P P lacji hs energig

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w: i wd

Pompa ciepta powletrze/woda {en. elektryczna z sieci) 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawniefi
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Montaz pompy ciepta powietrze/woda
Ulepszenie sprawnosci przesytu hq Montaz instalacji c.0. wraz z izolacjg termiczng

Montaz grzejnikéw phytowych wraz z glowicami

Ulepszenie sprawnosci regulacii he termostatycznymi

Montaz automatyki pogodowej i systemu zarzgdzania

Ule sze . PN o
pszenie sprawnosci akumulacji hs energia

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wiy i wd Bez zmian

';&TCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. | ul, Sienkiewicza B5/87,
057 o3, el (42)669-11-11
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wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1, Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosngcej wartosci SPBT

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

Planowane koszty

L Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2t] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44280,00 zt 9,03

2. Modernizacija przegrody Podtoga na gruncie "A" 79390,72 zt 12,63

3 Modgrnizgcj? przegrody Okno potaciowe "B" ‘Wentylacja 29882.06 zt 15,98
grawitacyjna

4 Modgrniz_acjz? przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja 8367761 2t 16,21
__‘i grawitacyjna

' 5. Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30 zt 16,47

8, Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "B" 114973,39 zt 16,90

7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53 zt 24,10

8. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "C" 118971,75 zt 3257

9 Mode_.rnlzgcj? przegrody Drzwi zewnetrzne "A" 'Wentylacja 15326,79 74 4157
grawitacyjna

10. Modgrnize_:cj? przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja 95309,38 21 44.01
grawitacyjna

1. Mode'rnizgcj? przegrody Okno zewnetrzne "B" 'Wentylacja 167837,07 44 54
grawitacyjna

12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B" 165309,05 =l 45,78

13, Modc?rnizgcjrfl przegrody Drzwi zewnetrzne "B" 'Wentylacja 20058,32 zt 50,49
: grawitacyjna

':j_;‘: 14, Mode_;rnizgcjg przegrody Drzwi zewnetrzne "C" "Wentylacja 8276,30 zt 50,85
2 grawitacyjna

13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "C" 146493,39 zt 153,85

16. Instalacja fotowoltaiczna 301350,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 629145,00 13,54

AR
E)Dr(‘-‘”"":’lél-TERMQCAD PRC 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Slankiewicza 85/87,
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44280,00
2 {Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 79390,72
3 |Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna’ 22882,08
4 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna' 83677,61
5 | Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "B" 114973,39
7 | Modernizacja przegrady Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "C" 118971,75
9 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna’ 15326,79
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’ 95308,38
11 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna' 167837,07
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B" 165309,05
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne "B" 'Wentylacja grawitacyjna' 20058,32
14 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’ 8276,30
15 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "C" 146493,39
16 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
17 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 2416008,67
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe] 44280,00
2 | Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 79390,72
3 | Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna' 22882,06
4 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna' 83677,61
5 | Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 [Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "B" 114973,39
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 Modefnizacja przegrody Podioga na gruncie "C" 118971,75
8 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 15326,79
10 {Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna' 95309,38
11 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna’ 167837,07
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B" 165308,05
13 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "B" 'Wentylacja grawitacyjna' 20058,32
14 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna' 8276,30

QBCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADlasaft Chudzik sp, . ul, Sienkiewicza 85/87,
057 Lo, tel {42)888-11-11
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15 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
16 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Cafkowity koszt 226951527

Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 44280,00

2 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 79390,72

3 [Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna' 22882,06

4 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "‘Wentylacja grawitacyjna’ 83677.61
B 5 |Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 [Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "B" 114973,39

7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53

8 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "C" 118971,75

8 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna’ 16326,79

10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’ 95309,38
11 |Medemizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna' 167837,07
12 |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B" 165309,05

13 [Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna' 20058,32
14 | Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
15 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 2261238,97

Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe 44280,00

2 Mddernii‘acjé'pmegmdy Podioga na.gruncie "A" 79390,72

3 |Modernizacja przegrody Okno polaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna' 22882,068

4 iModernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna' 83677,61

5 |Modernizacja ptzegrody Dach "A" 122397,30

8 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "B" 114973,39
7 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 | Modernizacia przegrody Podioga na gruncie "C" 118971,75

9 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 15328,79
10 iModernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’ 95309,38
11 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna’ 167837,07
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B" 165309,05
& Modernizacja systemu grzewczego 629145,00

SECADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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- 30 -




Projekt: ,Termomodernizacja Szkoly Podstawowe] im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckiej"
Licancja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]
14 | Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 2241180,65
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 79390,72
3 |Modernizacja przegrody Ckno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna' 2288206
4 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna' 83677,61
5 | Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "B" 114973,39
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 |Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie "C" 118971,75
i 9 |Modemizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna' 15326,79
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’ 95309,38
11 [Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" 'Wentylacja grawitacyjna’ 167837,07
12 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 2075871,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowsj - 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 7939072
3 |Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’ 22882,06
$ 4 | Modemizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 83677,61
5 |Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 |Modernizacja przegrody Pedloga na gruncie "B" , 114973,39
7 |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "C" 118971,75
9 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 156328,79
10 [Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" 'Wentylacja grawitacyjna’ 95309,38
11 | Modernizacja systemu grzewczego : 629145,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1908034,53
Qg{?s?iigjiﬁm%gazﬁ?jf ArCADIasaft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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I"_ Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Maodernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79390,72
3 iModernizacja przegrody Okno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna' 22882,06
B 4 | Modernizacja przegredy Ckno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 83677.61
5 | Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "B" 114973,38
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna “"A" 280330,53
8 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "C" 118971,75
9 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 15328,79
_ 10 |Modernizacja systemu grzewczego ' 629145,00
$ 11 | Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1812725,15
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 44280,00
2 [Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79390,72
3 |Modernizacja przegrody Okno polaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’ 22882,06 -
4 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna' 83677,61
5 |{Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
8 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "B" 114973,39
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
:é 8 | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "C" 118971,75
9  |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
10 | Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1797398,36
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 44280,00
2 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79390,72
3 | Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’  22882,06
4 Modernizacja przegrody Ckno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 83677 61
5 Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "B" 114873,39
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7  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A" 280330,53
8 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
g Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1678426,61
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe] 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79390,72
3 Modernizacja przegrody Okno pofaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’ 22882,06
4 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 8367761
5 !Modernizacja przegrody Dach "A" 122397,30
6 Modernizacja przegrody Podloga nha gruncie "B" 114973,39
‘é 7 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
8 Instalacja fotowcltaiczna 301350,00
Caftkowity koszt 1368096,08
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 44280,00
2 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79380,72
3 |Modernizacja przegrody Okne potaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna' 22882,08
4 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 83677.61
5 |Modernizacja przegrody Dach "A" 122387,30
6 | Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
é 7 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1283122,69
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A" 79380,72
3 {Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" "Wentylacja grawitacyjna' 22882,06
4 {Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’ 83677.61
5  {Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
8 |Instalacja fotowoltaiczna 301350.00
Catkowity koszt 1160725,39

A
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Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 44280,00
) Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "A" 79390,72
3 |Meodernizacja przegrody Okno potaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’ 22882 06
4 | Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1077047,78
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 44280,00
2 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie "A" 79390,72
i 3 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 1054165,72
Wariant 15
Usprawnienie Koszt -
1 Modernizacia systemu ciepte] wody uzytkowej 44280,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
3 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 974775,00
Wariant 16
é Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 629145,00
2 |Instalacja fotowoltaiczna 301350,00
Catkowity koszt 930495,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

o3 x| BEcxg W C o '« = c N = 2 O N9
- T Cc i O Q ‘= 0w o O b oL i
5 | 08| N £82| gN2| T 28 | €3 B39
Wariant 5 3 N82 | EgS g%% By s ° Sz x5 é%@gf
o8 | 235 | gEN| SEN| BER 5 o N 52 BEB;
a 2 8% | c6o| d3am| “oB G 28 g8 Baog 3|
g2 Qc | 5a6| aas a8 a m © ® S 2T
=] HE @ 2 2 2 NS
@ X7 = E: z
[MW] [GJ] oC m? m? e m? Wim? 1im
0 0,1404 450,39 20,00] 1612,10( 5708,38| 5709,38| 5709,38 27,70 0,53
1 0,1054 284,10 20,00 181210| 5709,38| 5709,38| 5709,38 18,55 0,53
2 0,1069 300,31 20,00| 1612,10| 5709,38] 5709,38| 5709,38 18,81 0,53
3 0,1070 300,74 20,00| 1812,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 18,81 0,53
4 0,1073 301,80 20,00| 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 18,81 0,63
5 80,1101 313,42 20,00| 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 19,30 0,53
8 0.1128 324,76 20,00 161210} 5709,38( 5709,38| 5709,38 19,30 0,53
7 0,1142 330,89 20,00 1612,10| 5709,38| 5709,38( 5709,38 19,30 0,53
8 0,1144 331,68 20,001 1612,10| 5709,38( 5709,38| 5709,38 19,30 0,53
8 0,1144 334,63 20,00 161210| 5709,38| 5709,38| 5709,38 20,32 0,53
10 0,1299 399,36 20,00 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 23,04 0,53
11 0,1299 402,85 20,00| 1812,10| 5709,38| 5709,38] 5709,38 24 47 0,53
12 0,1404 448,67 20,00 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 26,28 0,53
13 0,1436 460,36 20,00 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 26,29 0,53
14 0,1404 446,87 20,00| 1612,10| 5709,38| 5709,38| 5709,38 26,29 0,53
15 0,1404 450,39 20,00 161210, 5709,38| 5709,38| 5709,38 27,70 0,53
18 0,1404 450,39 20,00 1612,10; 5708,38| 5709,38| 5709,38 27,70 0,53
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7.4. Obliczenia oszczgdnosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

i Qo100 Qotom
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qa1 Qo1 DO %DO

Qho,1co (o, 1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
450,39 93,23

0 0,64 1,00 0,93 752,121 56175,67 - -—
0,1404 0,0028
294,10 27 .61

1 2,11 1,00 0,83 157,22 3862,46| 52313,21 93,12
0,1054 0,0028
300,31 27,61 :

2 2,11 1,00 0,93 159,85 3900,45| 52275,23 93,06
0,1069 0,0028
-300,74 27,61

3 C 2N 1,00 0,93 160,14| 3903,10| 52272,57 93,05

' 0,1070 0,0028 .
301,80 27,61

4 2,11 1,00 0,93 160,61| 390960} 52266,07 93,04
0,1073 0,0028
313,42 27,61

5 2,11 1,00 0,93 165,73 3880,70| 52194,97 92.91
0,1101 0,0028
324,76 27,61

6 2,11 1,00 0,93 170,73| 4050,15| 5212552 92,79
0,1128 0,0028
330,69 27,61

7 2,11 1,00 0,83 173,34 408640 52089,27 9273
0,142 0,0028
33168 2761

8 1 2,11 1,00 0,93 173,78 4092,51| 52083,16 92,71
0,1144 0,0028
334,63 27,61

9 2,11 1,00 0,93 175,08| 4110,53( 52065,15 92,68
0,1144 0,0028
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc .
Tzfscsif Plangxsgfvilf eo szty oszf:ggczirljlzéci“ Zar?: Zee?;g?g ° Miningﬁuﬁ;mta termogfdrg:iizacyj
termomo kosztéw energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
jnego calkowitej)
[2f] [z¥rak] [%6] [24, %] 24

1. 2416008,67 52313,21 79,10 1208004,33 0,00

2. 226951527 52275,23 78,73 1134757 64 0,00

3. 2261238,97 52272,57 78,71 1130619,49 0,00

4. 2241180,85 52266,07 78,65 1120590,32 0,00

5, 2075871,60 521904,97 77,97 1037935,80 0,00

6. 1908034,53 52125,52 77,30 954017,26 0,00

7. 1812725,15 5208827 76,95 906362,57 0,00

8. 1797398,36 52083,16 76,89 898699,18 0,00

9. 1678426,61 52065,15 76,72 839213,31 0,00
10. 1398096,08 51668,91 72,93 699048,04 0,00
11. 1283122,69 51647,55 72,73 841561,35 0,00
12, 1160725,39 51379,35 70,18 580362,70 0,00
13. 107704778 51295,54 69,36 538523,89 0,00
14. 1054165,72 51378,10 70,15 527082,86 0,00
15. 974775,00 51356,56 69,94 487387,50 0,00
16. 930495,00 4645538 - 61,21 46524750 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgadnie z art,
3 st 2 ustawy.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie "A"

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termiczne): 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 FODLOGA

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach "A"

Wymagana grubos$c¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Planka poliuretanowa zamknietokomarowa w szezelinie ostonowej | 4,022

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie "B"

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznef: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A"
Wymagana grubo$¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany material izolac)i termicznej: Piyta Kooltherm K17

Uwagi:
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Zastosowany materiat izolacji termiczngj; Plyta Kooltherm K17

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno polaciowe “B" "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dia nowe] stolarki: 1,100 Wi{m2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna {a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja ptzegrody Okno zewngtrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/{m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

| Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspetczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 W/{m2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szezelna (0,5<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m 2K}

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:
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Wymagany typ stolarkl: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Uwagi: :

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

1. Madernizacja instalacji ¢.w.u. '

Uwaagi:

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Montaz pomp ciepla powietrze/woda o mocy cieplnej 118 kW
2. Modernizacja instalacji c.0. wraz z izolagjq termiczng
‘ 3. Montaz grzejnikow piytowych wraz z gtowicami termostatycznymi
4. Montaz automatyki pogodowej wraz z systemem zarzadzania energig

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 49,00 kW
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: 1l

Stacja meteorolegiczna: Wroctaw

Powierzchnia zabudowy A;=1084,98 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1612,10 m?
Powierzchnia netto A=1612,10 m?2

Kubatura ogrzewana budynku V=5708,38 m?

1 Liczbha kondygnacji: 3

j 3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systému cieptej wady uzytkowej.

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "A"

Modernizacja przegrody Okno potaciowe "B" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "A" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Dach "A"

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "B"

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "A"

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie "C"

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "A" "Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "C" "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna'
é Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "B"

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "B" "Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "C" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna "C"

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. | ul. Sienklawlcza 85/87,
90-057 LodZ, tel {(42)689-11-11
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4, Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

4.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwgrzanie energii 0,64 10.08 AT 1968016 19524.0 Vrok
w budynku - Clej opatowy ’

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii |, 44 100 |wwnkan | 193558 19355,8 KWhirok
w budynku - Energia sfoneczna ' )

Sied elektroenergetyczna

systemowa - Energia 2,11 1,00 kwhikwh | 19355,8 19355,8 kwhirok
elektryczna

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

5.2. Po modernizaciji

Qiar alalddroanaraatverna
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systemoéw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce...

8.1. Przed modernizacja

e
kg/m® | 8,550000 | 5,000000

8,550000 | 5,000000 | 0,600000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej
opatowy

Migjscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej
opatowy

1650,000

000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modemizacii

Miejscowe
wytwarzanie energii

w budynku - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
stoneczna

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 0,312000 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacja

Syste ogrzwnia i 32214,55

Ny 16,9300 | 97,6199 | 11,7144 | 2214551 35,1432 | 0,0000 | 0,0000
System

przygotowania 21,9668 | 12,8461 | 15415 | 4233213 46046 | 00000 | 0,0000

cieptej wody

188,8968 | 110,4660 | 13,2559 364855"76 39,7677 | 0,0000 | 0,0000

7.2. Po modernizacii

System ogrzewania i | o | 1761375 | 44,5183 | 13,3555 | 1271888 | 290337 | 0,0523 | 0,0010
wentylacji 32

System 6227809

przygotowania kgirok | 697944 | 17.6403 | 52921 1809\ 115046 | 0,0207 | 0,0004
cieptej wody

2450319 | 62,1586 | 18,6476 219;;'69 40,5382
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

© 188,896799 245,931501 57,035103
110,465964 62,158612 48307352 4373
13,255916 18,647584 5,391668 40,67
36453768179 21944,692730 14500,075448 39,80
30,767747 40,538225 0,770478 1,94
0,000000 0,072069 -0,072969
0,000000 0,001459 -0,001459

g 8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 fkg/rok NOX [kg/rok
3000 [ g ] 2000 [ g ]
25800
1500
2000
1500 1000
1000
20,0
500
gpn 0.0
Przed Fo Frzed Fo
modemizacjg modernizaci modernizacig modemizacji
S02 1889 2458 MNOX. 17105 6522
é B kgirold = [koirok]

ArGADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j, ul, Slenkiewicza 85/87,
90-057 L4d2, tel (42)889-11-11




Projekt: ,Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Edmunda Bojanowskiego w
Kuznicy Czeszyckie/”
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

CO [kg/rok]

CO2 [kg/rok]

200 400000
350000
15.0 300000
250000
10,0 200000
150000
10000,0
50 5000,0
00
0.0 Frzed 0
Przad Fo modernizacja | modernizadj
modernizacig | modemizaci co? 364538 21944 7
' CO [kg'rok] 133 186 [kg/rek]
s PYL [kg/rok] 10SADZ}!!\ [kg/rok]
40,0 038
ano 08
20,0 04
10,0 02
0,0 0o .
Przed Fo Przed Fo
modemizacia | modsmizaci modernizacigs | modemizagi
.. Pt 398 40,5 SADZA 0.0 0,1
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu{Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz2 = escz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoafer = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Keve = esoofer = 20140 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kpapr = €soz/er = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

~ 9.1. Tabela emisji rownowaznej

| Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzigé
» termomodernizacyjnych wynosi -62,636610 kg/rok, czyli -23,7%.

S0z 1,00 188,8967929 245931901 188,896799 245931901
NOx 0,50 110,465964 62,158612 55,232982 31,079306
PYL 0,50 39,767747 40,538225 19,883874 20,269113
SADZA 2,50 0,000000 0,072969 0,000000 0,182422
20000,00 0,000000 0,001459 0,000000 29,187522

3 e 264,013654 326,650265
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Emisja rownowazna [kg/rok]
4000
3500
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0

00

Przed Fo
modethizacjs | modemizacii
Emigja 2640 3267
réwnowaina
()
rokd
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